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1. Allgemeines. 


piedrich Hauser. Uber das kitab al hijal — das Werk iiber die sinnreichen 
jordnungen — der Bena Misa. IV und 188 S. mit 132 Figuren und Neben- 
uren auf 22 Tafeln. Erlangen, Komm.-Verl. Max Mencke, 1922. (Abhandl. z. Gesch. 
Naturw. u. d. Med., Schriftleiter: Oskar Schulz, Heft 1). Von den zahlreichen 
yhnischen und naturwissenschaftlichen Werken des islamischen Kulturbereiches 
md nach Angaben der Araber selbst das Buch der Beni Misi — der Sédhne des 
isa — iiber die sinnreichen Anordnungen in besonders hohem Ansehen. Die Bena 
isi haben im zweiten und dritten Viertel des neunten Jahrhunderts nach Christi 
burt unter Kalifen aus dem Hause der Abbasiden durch die Férderung, die sie der 
senschaftlichen Arbeit und der Ubersetzung griechischer Werke ins Arabische 
eil werden liefien, sowie durch eigene Forschertitigkeit fiir die Entwicklung der 
thematischen Wissenschaften eine wichtige Rolle gespielt. In dem hier an der Hand 
ier yon E. Wiedemann angefertigten Ubersetzung bearbeiteten Werk beschreiben 
-etwa hundert verschiedene mechanische Anordnungen in ebenso vielen Abschnitten. 
is Werk isSt rein auBerlich, ohne dai eine entsprechende Gliederung des Stoffes 
olgte, in vier Bicher unterteilt. Ktwa 4+/, der beschriebenen Anordnungen sind 
ielereien, die zur Unterhaltung und Belustigung bei Geselligkeiten dienen. Ein 
vhieryon dient zu Scherzen bei den Handwaschungen, die bei den Geselligkeiten 
il aus religiédsen Griinden vorgenommen wurden. Weitaus die Mehrzahl dient 
ch der Verwendung bei Weingelagen und einige von ihnen lassen auf teilweise 
ij ible Trinkunsitten schlieben, was im Hinblick auf das Verbot alkoholischer 
inke durch die mohammedanische Religion nicht uninteressant ist. Die meisten 


jtzen. Etwa 1/, der Anordnungen hat praktischen Wert. So eine Henkelkanne 
kaltes und warmes Wasser, zwei Warmwasserbereiter, ein Krug, aus dem man 
Flissigkeit nur in bestimmten Mengen entnehmen kann, ein Krug, mit dem man 
en kann, ob eine Fliissigkeit spezifisch schwerer oder leichter als eine andere ist, 
Brunnentrog, in dem das Wasser durch geeigneten Zulauf auf gleichbleibender 
é gehalten wird, ein Trog, aus dem nur Kleintiere saufen kénnen, ein andrer, aus 
Tiere nur einzeln saufen kénnen, einige Springbrunnen, verschiedene Lampen, 
denen eine auch zu einer Uhr ausgestaltet werden kann, ein Blasebalg, ein 
ument, um kleine Gegenstiinde aus dem Wasser heraufzuholen, und einiges 
. Alle Anordnungen verraten eine grofe Erfinderphantasie, die nicht mide 
sche Berichte. 1922. 81 
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wird aus verhialtnismaBig wenigen und einfachen Elementen (die am haufigsten vor- 
kommenden Konstruktionselemente sind Heber, vorwiegend Kapselheber, Rohren, Hahne, 
Ventile und Schwimmer) immer neue Kombinationen zu schaffen. Ferner lassen diese 
Anordnungen — vorausgesetzt, daB sie auch wirklich alle ausgefiihrt worden sind — 
ein ganz hervorragendes Geschick ihrer Verfertiger fiir Flaschnerarbeiten erkennen, 
wie es so leicht nicht tiberboten werden kann. Das Werk der Beni Musa liefert uns 
somit wertvolle Beitrage zu unserer Kenntnis von dem Leben und Treiben sowie von 
den technischen Fertigkeiten der Muslime der damaligen Zeit und ebenso der Byzan- 
tiner, denen die Beni Misa jedenfalls einen grofen Teil ihrer Kentnisse verdanken, 

F. HavsEr © 
M. Hirsch. Die Bedeutung der Lindeschen Kaltemaschine fiir die Ent- 
wicklung der neuzeitlichen Kaltetechnik. ZS, f. kompr. u. fl. Gase 22, 68—69, 
1922, Nr. 6. [S. 1351.] ALTENKIRCH- 


Alexander Muirhead, 1848—1920. Proc. Roy. Soc. London (A) 100, Obit. Not. 
VIII—IX, 1922, Nr. 707. 


K. W. F. Kohlrausch. Franz Streintz +. Phys. ZS. 28, 353—354, 1922, Nr. 18. 
4 ScHEEL. 


Paul Dienes. Sur le déplacement des tenseurs. CO. R. 175, 209—211, 1922, 
Nr. 4. In einer friiheren Abhandlung C. R. 174, 1167—1170 hatte der Verf. die Ansicht 
vertreten, daS die Theorie der Parallelverschiebung von Tensoren die Hinftihrung 
einer in den Komponenten des Verschiebungsweges quadratischen Verknipfung als. 
Erweiterung der rein linearen von Levi-Civita und Weyl erfordern. (Der Be- 
richtende ist anderer Ansicht.) Jetzt berechnet der Verf. mittels einer solchen qua- 
dratischen Verkniipfung die Veranderung eines Vektors, der langs eines geschlossenen, 
aber jetzt aus endlichen Stiicken bestehenden Linienzuges herumgefihrt wird. Der} 
Ubergang zu einem unendlich kleinen Linienzug ergibt dann natiirlich die schon 
bekannte Formel. EK. KretscHMann. 


Ch. Lallemand. Sur la genése et l’état actuel de la science des abaques. 
C. R. 174, 82—88, 1922, Nr. 2. Verf. skizziert in groBen Ziigen, die Entwicklung der} 
Nomographie. Pouchet (1795) entwirft die Hyperbeltafel. 1843 findet Lalanne die 
geometrische Verzerrung [§ = [(x),7 = p(y)] und allgemeine Transformation (Ana-§} 
morphose) von Kurventafeln und fiihrt damit die sogenannten Funktionspapiere ein. 
Nachdem durch Funktionspapiere die Kurvenbilder in gerade Linien umgeformt 
werden konnten, wandte d’Ocagne 1884 das Dualititsprinzip auf Tafeln dieser Art 
an und erfand damit die Fluchtlinientafeln. Der Darstellung von Funktionen mekrerer 
Variablen dienen die Hexagonaltafeln (die sich tibrigens in Deutschland trotz ver-§ 
schiedener Versuche nicht haben einbiirgern kiénnen). Der Index besteht aus dem 
dreiteiligen Durchmesserkreuz eines regelmiSigen Sechsecks. Die Ablesung erfolgt 
an Funktionsskalen, und geht derart vor sich, daS der Index orientiert iiber dag 
Skalennetz gleitet. — Das Verfahren, die Ablesegerade einer Fluchtlinientafel tbe 
ein nach zwei verschiedenen Variablen beziffertes Kurvennetz gleiten zu lassen, is} 
zuerst von Ganguillet und Kutter (1869) in einem speziellen Fall angewendef 
worden (Strémungsgeschwindigkeit des Wassers in Kanilen). Der Vorteil der Hexagonal) 
tafeln besteht darin, daS kompliziertere Funktionstypen leicht dargestellt werde 
k6nnen, wobei allerdings dieselbe Variable an zwei verschiedenen Skalen abgelesem 
werden muf. Bei Fluchtlinientafeln lift sich dieser Umstand, wenn die Funktiog 
darstellbar ist, zumeist vermeiden. Als Beispiel wird der spharische Cosinussati} 
cosa = cosb cosc + sina sinb.cos A angefiihrt. — Das allgemeine Verfahren fir dif 
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Darstellung einer Funktion von n Variablen besteht in der Zerlegung der Funktion 
in Teilfunktionen von drei Variablen, wobei jedesmal eine Hilfsveranderliche ein- 
refiihrt und auf einer sogenannten Zapfenlinie dargestellt wird. Soreau hat gezeigt, 
Jaf die Anzahl der Zapfenlinien durch Hinfiihrung paralleler Indexgeraden vermindert 
werden kann. Wie die Darstellbarkeit der Funktion F' (x,, 2, 73) = 0 an die be- 
kannte Determinantenform dritten Grades gekniipft ist, 1a8t sich nach Untersuchungen 
von Soreau die Funktion von vier Variablen auf die Determinante 


fin 0 sd 
fy 92 0 hg 
fz 9 gg hs 
fs 0 gg hy 
zuriickfiihren. Ks werden die Methoden besprochen, nach denen Massau, Clark und 
Gronwall untersucht haben, ob eine Funktion nomographisch reduzibel ist, ferner 
lie Satze, die iiber die Mannigfaltigkeit oder Anzahl von Transformationen giiltig 
sind. — Die Arbeiten von Mehmke, Runge, Schilling u. a. finden in dem Bericht 
keine Krwahnung. ScHWERD?. 


== 10 


Ludwig Bieberbach. Uber Nomographie. Naturwissensch. 10, 775—782, 1922, 
Nr. 36. Die Arbeit gibt einen Uberblick tiher die Methoden der Flachen- und Skalen- 
nomographie. Es werden die Tafeln mit Geradenscharen in geometrisch verzerrten, 
rechtwinkligen Netzen entwickelt, so z. B. die Tafel von Chenevier (Crépin), 


P= «EF, bei der 7 = ? Perot fi a ist, die Lalannesche Tafel &-++ 7 = const, 


; = logx, n = logy. Die quadratische Gleichung 22+ «22+y = 0 wird mit Hilfe 
ler Geradenschar zweiten Grades gelést, welche von der Diskriminantenkurve (Parabel) 
j¥ = ¥/, x? eingehiJlt wird. — Der theoretische Aufbau der Fluchtlinientafeln wird 
mach dem Vorgange von d’Ocagne entwickelt. Als Beispiel werden u. a. die qua- 
lratische Gleichung und die Abhangigkeit des Luftgewichtes von Druck und Temperatur 
behandelt. Fir die kubische Gleichung in nicht reduzierter Normalform 23 + az? 
+-bz+¢=0 wird die von Mehmke entworfene Tafel mit zwei parallelen, regularen 
[eilungen a und b wiedergegeben, die eine Kurvenschar ¢ enthilt. Die Schnittpunkte 
‘iner durch a und b bestimmten Geraden mit einer c-Kurve legen auf einer, den a- 
ind b-Tragern parallelen, reziproken Geradenschar die reellen Wurzeln fest. Am 
Beispiel der Zinseszinsformel wird gezeigt, wie eine Fluchtlinientafel durch geeignete 
Fadenfihrungen zu einem mechanischen Modell umgewandelt werden kann. Es werden 
hlieBlich andere nomographische Verknipfungen erdértert, so die Benutzung beweg- 
her Kreise oder Linienkreuze als Ablesevorrichtung, ScHWERDT. 


{. Kérner. Anwendung des logarithmischen Druck-Volumenbildes fir 
Varmevorgiange. ZS. f. angew. Mathem. u. Mech. 1, 189—194, 1921, Nr. 3. Die 
rwendung logarithmischer Koordinatensysteme (Koordinatenpapiere) ist in der 
[Thermodynamik vorteilhaft, da die Isothermen p.v = konst. und die Polytropen 
»” — konst.in gerade Linien gestreckt werden: « = Inv, y=Inp; y+max = konst. 
qs handelt sich nun darum, im logarithmischen Bild zu einer Auswertung des Integrals 


dp _ 
Ris )) 
ement der Verdichtungsarbeit ist mithin ein Streifen der Breite dy. Die Lange 
» kann wegen Inp+Inv = y+ 2 leicht eingezeichnet werden. Mit Hilfe der 
diane im zweiten Quadranten lat sich ein anschauliches, aber nicht mafstabtreues 
co) al 


yd p zu gelangen, Aus vdp = pv pvdinp folgt vdp = p.v.dy. Das 
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Bild des Warmeinhaltes entwerfen. Das Verfahren wird in dhnlicher Weise an 
Adiabaten entwickelt. Alle Aufgaben, die mit dem Entropietemperaturbild gelést 
werden, kénnen im logarithmischen Bild ohne Kurvenscharen erledigt werden. Verf 
gibt eine Anwendung auf die Vorginge im Verbrennungsmotor. ScHWERDT 


E. Altenkirch. Grundlagen und Methodenfir die Berechnung der Leistungs- 
tabellen fir die Kompressionskaltemaschinen, ZS, f. d. ges. Kalte-Ind. 29 
165—172, 1922, Nr. 9. [S. 1351.] ALTENKIRCH 


Paul Lévy. Sur la loi de Gauss. C. R. 174, 1682—1684, 1922, Nr. 26. Berichtigung 
eines Fehlers in einer fritheren Arbeit des Verf. (C. R. 174, 855, 1922; diese Be 
S. 698) und ausfiihrlichere Darstellung des Beweises fiir die dort angegebeney 
Konvergenzbedingungen fiir das GauSische Gesetz. Bore 


Hans Bauer. Mathematische EKinfiihrung in die Gravitationstheorie Kin 
steins nebst einer exakten Darstellung ihrer wichtigsten Ergebnisse 
Mit 17 Abb., VIII u. 97 S. Leipzig u. Wien, Franz Deuticke, 1922. [S. 1290.] 

KRETSCHMAN 


I. Schrutka. Uber einige besondere Verwendungsarten der Rechen 
maschine. ZS. f. angew. Mathem. u. Mech. 1, 195—199, 1921, Nr. 3. Bei Mult 
plikationen von Faktoren ungleicher Stellenzahl ist es bisweilen notwendig, den eine 
Faktor zu zerlegen und Teilprodukte zu bilden. Es wird gezeigt, wie durch Ve 
wendung des Nebenzihlwerkes das Zusammenfiigen der Teilprodukte erleichtert wirt 
Bei Verwendung negativer Ziffern, z. B. 89 ersetzt durch 111 = 100—10—1, stel 
man im Schaltwerk an entfernter Stelle 1 ein, dann bildet sich die Zahl im Haup 
zahlwerk trotzdem in gewdhnlicher Schreibweise. An Beispielen der Multiplikatia 
und Division wird das Verfahren zahlenmabig erliutert. Abschnitt 3 behandelt di 
Darstellung einer Zahl in verschiedenen Zahlensystemen. In 5 werden die Te 
barkeitsproben erdrtert. Die Probe auf Teilbarkeit durch 7 (Abstreichen der Eine 
ziffer, zweimalige Subtraktion dieser Ziffer von der stehenbleibenden Zahl) wird a 
der Maschine durch Subtraktion der Endziffer, Verlegen des Hauptzihlwerkes ui 
folgende zweimalige Subtraktion ausgefiihrt. Das Nebenzihlwerk gibt nach jede 
Schritte eine Kontrolle. Abschnitt 6 behandelt die Aufstellung eines Indexsyste 
fiir einen Koagruenzmodul. ScHWERDE 


W. Lietzmann. Die Stellung der Mechanik zwischen Physik und Math| 
matik. ZS. f. math. u. naturw. Unterr. 53, 153—161, 1922, Nr. 7/8. Verf. zeigt @ 
einzelnen Beispielen, da die Experimentalphysik sich vielfach unstrenger math 
matischer Beweismethoden bedient. So wird beispielsweise bei der Definition 4 
Geschwindigkeit der notwendige Grenziibergang vernachlassigt, indem sofort ¢ 
ae dx, dt eingefihrt werden. Bei der elementaren Auswertung des Integrf 


{3 wird lings eines kleinen Intervalles der Mittelwert os als konstant angenomm 
wey. | 
a 
Diese Annahme sei durch nichts begriindet, als den Umstand, daB das Ergebnis da 
richtig werde. Deutlicher sind die Fehler bei der Behandlung der Zentralbewegul 
Hier wenden einige Lehrbiicher auf die radiale Komponente die Formel s = ¥/ 
an, andere lassen auch hier wieder die lineare Abhingigkeit bestehen. Die bei 
Berechnung des Foucault schen Pendelversuches vielfach begangenen Unrichtigkei 
sind schon mehrfach in der Literatur besprochen worden. Verf., wendet sich ebenf# 
gegen die Behandlung der Wurfgesetze ohne Beriicksichtigung des Luftwiderstand| 
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(,Mond“ballistik.) Verf. fordert einen mathematisch einwandfreien Mechanikunterricht. 
Die Beispiele, die in der Arbeit angefiihrt werden, sind zum Teil sehr kraB ausgefihrt. 
Grenziiberginge, die mathematisch vorgenommen sind, wird der Physiker nicht in 
jedem physikalischen Zusammenhang wiederholen, schon um die tatsichlichen Be- 
ziehungen nicht unndtig zu umschreiben. ScHWERD?. 


Heinrich Hermann. Aus der physikalischen Unterrichtspraxis. Korr.-Bl. f. 
d. hoh. Schulen Wiirtt. 29, 2224, 1922, Nr.1. 1. Gasgesetze. Mariottesche Rohren alter 

orm werden fiir 1 Proz. Genauigkeit geniigend trocken, wenn man sie einen ganzen 
Winter neben einen Heizkérper hangt. — Fiir die Gasausdehnung bei Gleichdruck nach 
Miller (Auffangen des verdringten Gases in einer MeBglocke von 600 cm? bei Zimmer- 
temperatur) eignet sich ein sogenannter 2-Liter-Kolben (wirklicher Inhalt 2,4 Liter), 
welcher bis 100°C etwa 500 cm? austreten lift. Man berechnet aus dem Versuch den 
reziproken Ausdehnungskoeffizienten 1:«, welchen man Ausdehnungsmodul nennen 


kénnte, nach der Formel 4¢ t, wo t die Zimmertemperatur, 4¢ ihr Zuwachs 


V—v 
otsaV +? 
bei der Erwarmung, V das Volum des kithlen-Kolbens, 4 V sein Zuwachs wegen der 
Kolbenausdehnung, v das verdraingte Gasvolum bei Zimmertemperatur ist. — Analog 
findet man den reziproken Spannungskoeffizienten (Spannungsmodul) unter Beriick- . 
ichtigung der Gefiiausdehnung zu aig by Sa — t, wo b der Druck bei 0°, h der 
Druckzuwachs fiir 4t, p = h-+-6 ist. — Hin Kunstgriff, um den getrockneten Kolben 
noch vor den Zuschauern auswigen zu kénnen, besteht darin, ihn (durch Beschwerung 
nit Quecksilber) bis zum Rand in einem Schwimmgefaf tauchen zu lassen. — 2. Aut- 
magnetisieren kleiner Generatoren mit permanentem Feldmagnet: Auch die kleinsten 
jalten einen schlagartigen Anschlu8 des Ankers an eine Gleichstrom-Lichtleitung 


ohne Schaden aus. HERMANN. 


Theod. Wulf. Der Nachweis der Newtonschen allgemeinen Massenanziehung 
m Unterricht. ZS. f. phys. Unterr. 35, 153—161, 1922, Nr.4. Der bekannte 
forsionsapparat mit zwei verschiebbaren Massen wird nach dem Prinzip der Resonanz 
etitigt. Die Ruhelage des Torsionspendels sei 0; das Hinstellen der Kugelmassen 
bewirke die neue Ruhestellung + %. Schwingt das Pendel von 0 nach %, so wird 
8S — abgesehen von der Dimpfung — weiter bis 0, = 2) schwingen. Werden jetzt 
n Augenblick der Umkehr die Kugelmassen umgelegt, so ware die neue Gleich- 
gewichtslage — J, die Amplitude ist mithin 3) und der Weg bis zur nachsten 
mkehrung betrigt 6). Durch Fortsetzung dieses Verfahrens gelingt es, merkliche 
hwingungen zu erzeugen. Das Dampfungsverhiltnis ist k = eer Mit 
n 


achsenlem wird J, ,,—> 0, = 8, Durch Einsetzen von #, fir J, und J, . , 
rift sich Dany lV oy WOT Ne pos ist. Durch Versuche wird & ermittelt; 
ist zweckmabig, & nicht kleiner als 1,05 zu wihlen, was einer Verstirkungszahl NV 
n etwa 40 entspricht. — Der Versuch selbst geht in folgender Weise vor sich: man 
feilt dem Torsionspendel einen gréSeren Ausschlag und beobachtet, ob beim Wechsel 
Kugelmassen die Amplitude abnimmt oder erhalten bleibt. Stellt man mehrere 
rsuche in der Nahe von #, an, so lat sich #, selbst durch Interpolation finden. 
‘Kk und mithin N bekannt ist, liefert der Versuch also den gesuchten Winkel %. 
r die Abhangigkeit von der Entfernung gilt 7’:7 = ) 3,: 0. Der Apparat wird von 
Firma Leybold-Kéln hergestellt. : ScHWERD?. 
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K. Lichtenecker. Zur Lehre vom physischen Pendel. ZS. f. phys. Unterr. 35, 
110 —113, 1922, Nr. 8. Die reduzierte Pendellinge eines Reifenpendels vom Durch-— 
messer 2r ist die GréBe 27 selbst. Ein Reifenpendel vom Durchmesser 994mm kann 
daher als Sekundenpendel dienen. Die Genauigkeit wird auf folgendem Wege unter- 
sucht. I. Ringbreite Null, Abstand der Schneide vom Mittelpunkt r+. Korrektions- 


2 

faktor fir die Schwingungsdauer (1 +=). II. Ringbreite d, Schneide in der Mittel- 
2 

faser. Korrektionsfaktor (14 rik III. Ringbreite d, Schneide am Innenrand, 


; d? as 
Abstand vom Mittelpunkt also »— x Korrektionsfaktor (1 +e #). Fir d=1cm 


wird das Glied @2/872 von der GréBenordnung 5. 10—5 (sec). Nach 1000 Schwingungen 
ist die aries also noch nicht mit der Stoppuhr nachweisbar. — Verf. benutzt 
folgenden Satz von Pendelkérpern, die mit verschiebbaren Schneiden versehen sind: 


Relient me sane yen ere Durchmesser 1m, Schneidenabstand vom cake ap 


1 
Vollscheibe. .... fs y2 - o & “4 3m 
Sie 5 Smeh Ged dé 5 V3.» oy ao A | 
Alle drei Kérper schwingen als Sekundenpendel, ScHWERDT. 


H. Teege. Einfache Handregeln iiber die Wirkungen eines elektro- 
magnetischen Feldes. ZS. f. math. u. naturw. Unterr. 53, 171—172, 1922, Nr. 7/8. 
Es werden alle Regeln auf die rechte Hand bezogen. ScHWERDT. 


Pierre Lambert ct A. Andant. Dispositif pour la métallisation des grandes 
surfaces par projection cathodique. C. R. 175, 154—156, 1922, Nr. 3. Zur 
Kathodenmetallisierung gréSerer Flachen wird das Vakuum gewissermafen geteilt. 
Die aubere gréBere Glocke sitzt mit ihrem breiten geschliffenen Rande auf einer 
Glas- oder emaillierten Gueisenplatte und wird durch einen Gummiring gedichtet. J 
Die innere, das eigentliche Vakuum abschliefiende Glocke steht dagegen in einer mit 
Quecksilber gefiillten Nut. Beide werden zunachst durch eine Vorpumpe, dann die} 


der beiden Vakua auf 1 bis 2cm Quecksilber beschrankt. Die Stromzufiihrungen’ 
erfolgen durch die untere Platte und einen die auhere Glocke durchsetzenden Hisen- 
draht, der in einen mit Quecksilber gefiillten Stopfen der inneren Glocke taucht, yon 
wo aus die Zufithrung zur Kathode erfolgt. Brrnpv. 


Takeo Shimizu. A Reciprocating Expansion Apparatus for Detecting} 
Ionising Rays. Proc. Roy. Soc. London (A) 99, 425—431, 1921, Nr. 700. Beschreibung 
einer Modifikation des Wilsonschen Nebelapparates (Proc. Roy. Soe. (A) 87, 277,| 
1912; Fortschr. d. Phys. 68 [2], 113, 1912), welche zum empfindlichen Nachweis] 
ionisierender Strahlen dienen soll. Der Kolben, welcher die Expansion der Luft} 
bewirkt, wird durch einen mittels Motor und Kurbel bewegten Hebel in sinusférmigelf 
Auf- und Abbewegung versetzt, so daf mehrere Expansionen in einer Sekunde statt | 
finden. Das Expansionsverhiltnis kann durch Anderung der Lange des Hebelarmes | 
wahrend des Laufes eingestellt werden. Durch einen auf der Kurbelwelle angebrachten 
Kommutator wird das elektrische Feld in der Nebelkammer im geeigneten Augenblick 
angelegt bzw. wieder fortgenommen. Bei Anlegung eines starken Feldes (1000 Volt) 
findet eine gewisse Umkehrung der gewéhnlichen Erscheinung statt: die «-Strahlen 
bahnen erscheinen als freie Stellen in einem allgemeinen Nebel. Mit dem an 


1321, 1921). Borel | 


_ 4. Unterricht. Apparate und Methoden fiir Unterricht und Laboratorium. 1287 


A. Imhof. Demonstration stehender Wellen mit elektrisch erhitzten 
Drahten. Phys. ZS. 23, 262, 1922, Nr. 13. Drahte, die durch Wechselstrom gegliiht 
werden, geraten in Schwingungen. Die Amplitude kann so grof werden, da8 sich 
im Dunkelraum stehende Transversalwellen beobachten lassen. Es eignen sich Drahte 
aus Hisen, Nickel, Kupfer, Chromnickel, Konstantan. Bei gestreckten Drahten bilden 
sich vorzugsweise eine halbe oder ganze Welle aus, bei stark durchhingenden Drahten 
je nach dem Stiitzpunktsabstand mehrere Halbwellen. Bei einem Platindraht vom 
Durchmesser 0,1 mm betrug die halbe Wellenlinge 4,5cem. Der Stitzpunktsabstand 
wird vorteilhaft gleich 4,5.ncem gemacht (nm ganze Zahl). Wegen der Luftkihlung 
sind die Bauche dunkler als die Knoten. — Als Ursache fiir die Schwingungen sind 
wahrscheinlich die periodischen Dilatationen und Kontraktionen anzusehen. ScHwERDT. 


W. Volkmann. Vorschlage fiir das Schulfernrohr fiir Himmelsbeobachtung. 
ZS. f. math. u. naturw. Unterr. 538, 175—176, 1922, Nr. 7/8. Vergleiche hierzu diese 
Ber. S. 801. ScHWERDT. 


Paul Henckel. HKinige Versuche mit der Pintsch-Glimmlampe. ZS. f. 
phys. Unterr. 35, 172—175, 1922, Nr. 4. Von den Versuchen seien die folgenden er- 
wibnt: 3. Eine Magnetnadel folgt dem Drehfeld in einem LEisenring bei iblicher 
Periodenzahl so rasch, dafs sich nicht feststellen laBt, ob die Rotationsgeschwindigkeit 
der Nadel gleich der des Drehfeldes ist. Wird zwischen zwei Phasen des Netzes eine 
Glimmlampe geschaltet, so leuchtet jede der Elektroden bei Drehung um 360° einmal 
auf. Wenn die Nadel dem Felde genau folgt, muf sie im Lichte der Glimmlampe 
als ruhend erscheinen. 4. In sinngemaSer Anordnung lat sich zeigen, da$ der 
KurzschluSanker eines kleinen in Sternschaltung gewickelten Motors dem Drehfelde 
nicht. genau folgt, sondern Schliipfung hat. — Weitere Versuche illustrieren die Ziind- 
spannung und Minimalspannung. (Vgl. hierzu F. Schréter, Elektrot. ZS., Heft 6, 
1921). 7. Die Klemmen des Gleichstromnetzes (220 Volt) werden tiber einen Wider- 
stand von einigen Millionen Ohm mit den Belegungen eines méglichst groBen Kon- 
densators verbunden (etwal Mikrofarad). Parallel zur Kapazitat liegt die Glimm- 
lampe. Der Kondensator ladt sich langsam auf, bis die Ziindspannung der Lampe 
erreicht ist, er entladt sich dann tiber die Lampe, bis die Minimalspannung unter- 
schritten wird, die Lampe verlischt, und der Kondensator ladt sich wieder auf. 
Das rythmische Aufleuchten der Lampe kann durch Variation des Widerstandes oder 
er Kapazitat verandert werden. 8. Der Versuch behandelt die Parailelschaltung 
weier Glimmlampen, wenn die Zuleitung einen Widerstand von etwa 10000 Ohm 
snthalt. Die Zeit zwischen Anlegen der Ziindspannung und der Ziindung ist bei zwei 
Lampen i. a. verschieden. Deshalb tritt die Ziindung bei einer Lampe friiher ein. 
Wegen des auftretenden Spannungsfalles kommt die andere Lampe dann nicht mehr 
mr Ziindung. ScHWERDT. 


Wilhelm Volkmann. Einfache Vorrichtung zur Prifung von Moment- 
erschliissen. D. Opt. Wochenschr. 8, 792—793, 1922, Nr. 42. SCHEEL. 


Hoffmann. Zum Auer von Welsbachschen Versuch des weiSglihenden 
miniumdrahtes. ZS. f. phys. Unterr. 35, 131—132, 1922, Nr. 3. In einem 
mm dicken Aluminiumdraht von 10em Lange bewirkt eine Stromstirke von etwa 
)Amp. helle WeiSglut. Drahte von 0,5mm Dicke lassen sich bis zu 25 Amp. be- 
asten, wobei der Strom entweder allmihlich eingeschaltet wird und der Draht tiber 
otglut allmahlich in WeiSglut iibergeht, oder seine volle Starke sofort erreichen 
ann. Kine Wiederholung des Versuches 148+ ein gegliihtes Drahtsttiick nicht zu, bei 
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etwa 15 Amp. erfolgt dann das Abschmelzen. Wird beim Glihversuch die Strom- 
stiirke iiber 25 Amp. gesteigert, so zerreiSt der Draht unter Funkenspriihen in viele 
kleine Teile, — Die Oxydschicht laBt sich auf allen Drahten beobachten. Die Langen- 
ausdehnung des Glihdrahtes ist sehr grof. ScHWERDT. 


H. A. Wilson. Note onthe ratio of mass to weight for bismuth and alu- 
minum. Phys. Rev. (2) 20, 75—77, 1922, Nr. 1. Nachdem: frihere Versuche yon 
Brush (Phys. Rey. 19, 125, 1922) nach der Pendelmethode fir verschiedene Substanzen 
ein verschiedenes Verhiltnis von Masse zu Gewicht und somit fiir die Masseneinheit 
eine verschiedene Anziehung ergeben hatten, priift Verf. dieses Ergebnis an Bi und AJ, 
welche bei Brush die gréSten Abweichungen zeigten, nach der Eétvésschen 
Torsionswagenmethode nach. =e ergibt sich das Verhaltnis der Gravitations- 
2dt? 
a £=@a); T? sin20 
wenn d die halbe Lange des ate t die Zeit einer Erdumdrehung, r den 
Erdradius und 9 die geographische Breite bedeutet. TJ ist die Schwingungsdauer und 
A der Ablenkungswinkel der Torsionswage. Die abweichenden Resultate von Brush 
erklart Verf. dadurch, da der Luftauftrieb nicht beriicksichtigt wurde. K. Brcxmre 


in der GréSenordnung 10—6, 


beschleunigungen beider Massen 


Max Jakob. Das Kilowatt als technische Hinheit der Leistung. ZS.d. Ver. d. 
Ing. 65, 70, 1921, Nr. 38. Der Verf. fiihrt die bekannten Kinwinde gegen das Kilowatt, 
als technische Hinheit der Leistung an und widerlegt sie, wobei er auch an ent- 
sprechende Aufsaitze von F. Emde und R. Schmidt erinnert. DinTERLE. 


LaingenmeSmaschine Bauart Keilpart. Priazision 1, 492—493, 1922, Nr. 41/42.f 
Die fir gréfere Liangen bis 1m mit einer Genauigkeit von 1/,)) mm bestimmte MeB-ff 
maschine unterscheidet sich dadurch von den itiblichen Konstruktionen, da der alsif 
MeSuhr ausgebildete Druckanzeiger auf dem verschiebbaren Mebkopf der Mikrometer. | 
schraube vorgelagert ist. Fiir direkte Messungen ist ein lose gelagerter Meterstaay 
aus Bronze (!) mit eingelegtem Silberstreifen und ein am verschiebbaren MeSkopiy 
angebrachtes Mikroskop vorgesehen. Hier lat sich auch noch ein zweites Mikroskopg 
befestigen, um Langenteilungen priifen oder Abstande von Loéchern, Marken und} 
dergleichen messen zu kénnen. BERNDT. 


Max Kurrein. Ausbau der Fihlhebelmessung. Werkstattstechnik 16, 613—616. 
1922, Nr. 20. Beschreibung des bereits aus friiheren Verdffentlichungen bekannteng 
Minimeters mit elektrischer Signaleinrichtung, sowie der verschiedenen Einrichtungerf) 
zur Messung von Gewinden unter Benutzung des Minimeters, fiir die auf Pfleiderem 
(Prazision 1, 395, 1922) verwiesen sei. Zur mehrfachen Kontrolle an Werkstiicker#} 
ist das Minimeter mit einem revolverartigen Tisch ausgeriistet, auf dessen) ver 
schiedene Aufnahmen das Werkstiick hintereinander gesteckt wird. Die Hinstellung 
erfolgt dabei mit einem Normalstiick oder mit Endmafen. BERnp! 


G. Berndt. Die Herstellungstoleranz von Werkzeugkegeln. Loewe No} 
tizen 7, 71—72, 1922, Oktober. Messungen an drei Originalkegeln der Morse Twis 
Drill Comp. ergaben Febler in der Verjiingung, die innerhalb der friher vorg 
geschlagenen Toleranzen (15 4/100mm) liegen und auch hart an diese herangeher#) 
Bei Werkzeugkegeln mu$ man grdBere Abweichungen zulassen, wofir etwa das Viel 
fache, also 604/100 mm (~ 2’) vorgeschlagen werden. Bei 49 Stiick nach der frihe# 
beschriebenen optischen Methode nachgemessenen Kegeln fielen nur drei Stick al 
dieser Toleranz heraus. Die vorgeschlagene Toleranz ist mit Riicksicht auf den i 
folge der unvollkommenen Berithrung hoheren spezifischen Druck durchaus zulai 
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much die Fiihrung der Werkzeuge ist hierbei vollkommen geniigend. Ebenso wird 
las notwendige Drehmoment nach Versuchen von Musil und Iby noch vollig aus- 
eichend tibertragen. Das hiufiger auftretende Abwiirgen der Mitnehmerlappen ist 
1icht auf Fehler in der Verjiingung, sondern auf unsachgemiSe und unsaubere Be- 
aandlung in der Werkstatt zuriickzufihren,. Brrnvr, 


Fred Ross Eberhardt. Testing Gears by Micrometer Measurement. Dis- 
sussion. Amer. Mach. 57, 286, 1922, Nr. 8. Gegen den Aufsatz von S. 0. Gordon 
wird eingewandt, da der Teilkreisdurchmesser (pitch diameter) vollstindig von dem 
<ammenden Rad und dem Mittelpunktsabstand abhingt, so daf man ibn niemals an 
“inem einzelnen Rade messen kann. Die einzige brauchbare Probe ist, zwei Zahn- 
“ader miteinander laufen zu lassen, und zwar in beiden Umlaufsrichtungen, wobei sich 
Peilungs-, Exzentrizitits-, Zahnstarke- und Zahnformfehler sofort durch geriusch- 
rolles Laufen zu erkennen geben, Diese Priifung kann unter Umstinden durch mikro- 
netrische Messungen erginzt werden. Wo viele Rider zu priifen sind, soll man sich 
“in gehirtetes und geschliffenes Urrad halten. BERNDT. 


Machine for measuring gear teeth. Engineering 114, 410, 1922, Nr. 2961. Zur 
Priifung von Riidern mit Spiralzihnen wird parallel zu ihrer Achse ein in V-Nuten 
yleitender Zylinder aufgestellt, der einen Hebel tragt, dessen kurzer Arm sich gegen 
len Zahn leet, waihrend der langere auf eine MefSuhr einwirkt. Durch Zwischenlegen 
von Endmafen wird der Zylinder um den genauen Wert der Steigung verschoben 
d die dabei auftretenden Ausschlige der MeSuhr beobachtet. Fiir die Priifung des 
bstandes der Zihne in der Umfangsrichtung wird das Zahnrad mit einer gréferen 
cheibe gekuppelt; es wird so gedreht, daS es die Mefuhr bei bestimmtem Auflage- 
ruck immer auf Null bringt, und dann die Stellung jener Scheibe mit einem senk- 
echt zur Achse verschiebbaren Zylinder, der gleichfalls eine MeSuhr tragt, in ent- 
prechender Weise beobachtet. Brernpr. 


% Berndt. Die Tolerierung des USSt-Gewindes. Prazision 1, 484—489, 1922, 
fr. 41/42. Bericht iber die diesbeziiglichen Arbeiten des amerikanischen Normen- 
usschusses, der zwei Gewinde (Grob- und Feinreihe), die sich nur durch die Stei- 
angen unterscheiden, aufgestellt hat. * Sie stellen eine Verschmelzung des Sellers, des 
ASME- und des SAE-Gewindes dar. Hine Anderung ist nur insofern eingetreten, als 
zt in dem alten Sellers-Profil auch ein Spitzenspiel eingefiihrt ist. Der AuSendurch- 
esser der Mutter wird um 1/,, Tragtiefe gréBer; ferner sind die Kerndurchmesser 


jon Bolzen und Mutter um 1¥/,, bzw. ¥/, der Tragtiefe grofer gehalten, so dab 
2 


twischen beiden ein Spiel von 1/) Tragtiefe bleibt. Auferdem ist festgesetzt, daB die 
aspringenden Winkel abgerundet sein kénnen. Es sind 4 Schraubensitze, weit, 
cht, mittel und eng, vorgesehen mit folgenden Toleranzen fiir den Flankendurch- 
er (in ): 11,4; 7,6; 5,1 baw. 2,5 bei einer Gangzahl (nv) von 20. Fir andere 
angzahlen andert sich die Toleranz mit 10,6 (fiir n > 20) und h®.9 fir n < 20 
die Steigung). Zu den so berechneten Werten werden aber noch die Meffehler 
azugeschlagen und nur die Summe beider in den Tabellen als Toleranz angegeben. 
zulassigen Steigungs- und Winkelabweichungen sind dadurch bestimmt, dab sie 
*h die halbe Flankendurchmesser-Toleranz (t) kompensiert werden ‘kénnen. Die 
anz des AuSendurchmessers des Bolzens ist gleich 2¢, der Mutter gleich 
0,07217/n ; ebenso groB ist die Toleranz des Kerndurchmessers des Bolzens, 
rend bei der Mutter gilt 0,10825.h. Fir alle Sitze ist das System der Kinheits- 
bru ng gewahlt, und zwar erhalten der leichte und mittlere Sitz das Spiel Null, der 
Jeite ein bestimmtes Mindestspiel und der enge eine Pressung. — Fir die Prifung 
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der Gut- und Ausschubseite sind Grenzgewindelehren vorgesehen, die ihrerseits 
wieder durch Grenzabnahmegewindelehren kontrolliert werden, auSerdem noch Haupt- 
lehren als Originale. Auch fir diese sind Herstellungstoleranzen aufgestellt. Brrnpt. 


Harry E. Harris. Gage for Indicating Rake Angles in Hob and Cutter 
Teeth. Amer. Mach. 57, 270, 1922, Nr. 7. Das zu priifende Werkzeug wird zwischen 
Spitzen aufgenommen. In gleicher Héhe mit ihnen befindet sich der Mittelpunkt des 
geteilten Kreissegmentes eines einfachen Anlegegoniometers, das parallel und senkrecht 
zur Spitzenlinie verstellt werden kann. Es wird so verschoben, da der Mittelpunkt 
mit den auBeren Schneiden zusammenfallt. Der Anlageschenkel ist messerartig aus- 
gebildet, um auch bei Spiralzihnen benutzt werden zu k6énnen. Brrnpv. 


Franz Weisker. Allgemeine Ermittlung der Kalteleistung von Kompres 
sionskaltemaschinen durch Messung der umlaufenden Menge des Kalte 
tragers. ZS.f.d. ges. Kalte-Ind. 29, 117—122, 137—146, 1922, Nr. 7 und 8. [S. 1351. 

ALTENKIRCH 


2. Allgemeine Grundlagen der Physik. 


Paul Painlevé. Les Axiomes de la mécanique, examen critique. Note su 
la propagation de la lumiére. XVII u.111 8. Paris, Gauthiers-Villars et Cie. 
1922. (Sammlung: Les maitres de la pensée scientifique. Collection de mémoires e 
Ouvrages Publiée par les soins de Maurice Soloyine.) 8. 1—44. ,,Les Axiomes de lz 
Mécanique classique“ ist Abdruck eines vom Verf. zu ,La méthode dans les Sciences 
(herausgegeben von Alcan 1909) beigesteuerten Kapitels.. S. 45—79, ,Ues Axiomes d 
la Mécanique et le principe de causalité“ ist bereits 1905 in Bulletin de la Socié 
Francaise de philosophie (Bd. V, 27—50) veréffentlicht. Im SchluBabschnitte: ,,Note 
sur la propagation de la lumicre 8. 81—111 betrachtet der Verf. in elementarer Weis# 
zunaichst vom Standpunkte der klassischen Mechanik die Korpuskulartheorie un¢ 
die Wellentheorie des Lichts, erértert dann kurz die Grundlagen der speziellen Rela 
tivititstheorie und schlieSt mit einer Bemerkung tiber den Satz von Wirkung un 
Gegenwirkung, mittels dessen in neuartiger Weise und anders als in der Relativitiits) 
theorie die Begriffe einer longitudinalen und einer transversalen Masse entwickel 
werden, EK. KrerscHMan 


Hans Bauer. Mathematische Einfihrung in die Gravitationstheorie Ein| 
steins nebst einer exakten Darstellung ihrer wichtigsten Ergebnisse 
Mit 17 Abb., VIII u. 97 8. Leipzig u. Wien, Franz Deuticke, 1922. E. KrerscHmAn 


Aloys Miiller. Die philosophischen Probleme der Hinsteinschen Relaf 
tivitatstheorie. 2. umgearb. u. erw. Aufl. des Buches: Das Problem des absolute) 
Raumes, VIII u. 224 8. Braunschweig, Verlag von Friedr. Vieweg & Sohn Akt.-Ges 
1922. (Sammlung: Die Wissenschaft, herausgegeben von Hilhard Wiedemann, 89 
Inhalt: 1. Vorfragen ; 2. Das Raum-Zeit- Problem der speziellen Relatine aaa | 


Geouieure: 5. Die ‘Relativitatetheor! ie und der Relativismus. ScuEEIf 


Aloys Miiller. Der Gegenstand der Mathematik mit besonderer Beziehun@ 
auf die Relativitatstheorie, Mit drei Abbildungen. VI u. 94 S. Braunschweig 
Verlag von Friedr. Vieweg & Sohn Akt.-Ges., 1922. Inhalt: 1. Von den Gegenstainde 
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iberhaupt; 2. Mathematik, Logik, Psychologie; 38. Was die Zahl nicht ist; 4, Was 
lie Zahl ist; 5. Womit sich die Geometrie nicht beschiftigt; 6. Womit sich die 
seometrie beschaftigt; 7. Ob die Relativitatstheorie die Physik zur Geometrie macht; 
3. Die Induktion in der Mathematik. SCHEEL. 


E. M. Lémeray. La Relativité générale et la Voie lactée. C.R.175, 91—94, 
(922, Nr. 2. Betrachtet man die gesamte Fixsternwelt als einen kugelsymmetrischen 
Sternhaufen von solcher Gréfe und mittlerer Massendichte, da infolge der Licht- 
strahlkriimmung im Schwerfelde kein von innen kommender Lichtstrahl den Haufen 
yerlassen kann, so ergeben sich nach dem Verf. aus sf Fundamentalform 
ds* = V2 (1+ wo?) dt?— os — ody? 

© »Radiusvektor eines Sterns des Haufens“, m der von einer festen Richtung aus ge- 
messene Winkel), die in hinreichender Entfernung von jedem Sterne gelten soll, als 
Lichtbahnen, abgesehen von Ortlichen Abweichungen, Ellipsen mit verschiedenen 
Perihelabstanden, aber durchweg gleichem Aphelabstande. Fiir die scheinbare Dichte 
3 Sterne, bezogen auf die Kinheit des kérperlichen Winkels, gibt der Verf. die 


‘ormel 
y, 2 as s? /2— 52 ((2—s?)? + sttg?y] 
3 


2 3) 
[2 — s2+ s2ty2w]? /2— 32+ sttg@y are 
H der a eine Konstante, s ein von der Stellung des Beobachters abhangender , Para- 
neter“ und w der von dem Beobachter gemessene Winkel mit der Richtung zum 
fittelpunkt des Haufens ist. Diese Dichte nimmt von ihrem Hoéchstwerte in der 
bene y = sc/2 nach beiden Seiten bis y = 0 und wy = a symmetrisch ab. Die 
Jbereinstimmung zwischen y (bei passender Wahl von s) und der von der Erde aus 
peobachteten mittleren Sterndichte auf beiden Seiten der Milchstrafe ist, nach einer 
Zeichnung zu urteilen, nur eine ganz ungefahre. Der Verf. erklart dies aus der 
mobheit der zugrunde gelegten Annahmen und vor allem daraus, daS in dem Ver- 


iE : ‘ : 
eilungsgesetz nur ein Parameter, s, auftritt. KE. KretscHmMann. 


: 
j 


i. M. Lémeray. La structure de Punivers et la relativité générale. C.R. 
>, 261—263, 1922, Nr. 5. In einer kurz vorher verdéffentlichten Arbeit (vgl. vorst. 
f.) hatte der Verf. die scheinbare Verteilung der Sterne iitber den Himmel unter 
Annahme berechnet, daB die ganze Welt eine Kugel von annahernd gleichférmiger 
ttlerer Massendichte bilde und so gro8 sei, daf keiner der von irgend einem Sterne 
sgehenden und gemaS der HKinsteinschen Theorie der Schwerkraft gekriimmten 
ehtstrahlen aus der Welt heraustreten kénne. Es ergab sich zwar fiir einen auBSer- 
Ib des Weltmittelpunktes befindlichen Beobachter eine scheinbare Haufung der 
éterne in der zur Verbindung mit dem Mittelpunkte senkrechten Kbene entsprechend 
fer Milchstrafe, aber im iibrigen glich die berechnete Verteilung nur ungentigend 
‘er beobachteten. Deshalb und vor allem, weil unter der genannten Annahme auch 
e Lichtgeschwindigkeit in der Ebene des MilchstraBe eine andere sein mite als 
echt dazu, geht der Verf. jetzt zu der Vorstellung iiber, dab die Welt aus einem 
rhaltnismabig masseleeren kugelférmigen Innengebiete, in dem sich vor allem die 
belflecken befinden und in dem das Licht sich nahezu geradlinig fortpflanze, und 
umgebenden AuSenschale bestehe, deren mittlere Massendichte so grof sei, dab 
yon innen in sie eintretenden Lichtstrahlen so stark umgebogen wiirden, dab 
e auBere Weltgrenze nicht tiberschreiten kénnten. Fiir einen im Innenraume 
dlichen Beobachter (dort wire die Erde anzunehmen) ergibe sich so wie friher 
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ein Maximum der scheinbaren Sterndichte in der zur Verbindung mit dem Welt- 
mittelpunkte senkrechten Ebene, aber die Scharfe dieses Maximums wichse mit ab- 
nehmender Dicke der AuSenschale der Welt undjk6nnte daher durch geeignete 
Verfiigung iiber diese den Beobachtungsergebnissen angepabt werden. Die Nebel- 
flecken, die man infolge der Lichtstrahlkrimmung auch von der uns abgewandten 
Seite sihe, miften sich um die Pole der Milchstrabe haufen, wie es auch yon 
Herschell und seinen Nachfolgern beobachtet sei. EK. KretscHMann. 


I. Maizlich. Note on the Lorentzian electron. Phys. Rev. (2) 20, 34—38, 1922, 
Nr. 1. Unter der Annahme, dai ein bewegtes Elektron auBer der Lorentzkontraktion 
noch eine von seiner Geschwindigkeit abhingige, nach allen Richtungen gleichformige 
Dehnung erfahre, wird seine Bewegungsgréfe und die longitudinale und transversale 
Masse berechnet. Sollen fiir beide Massen die gleichen Ausdriicke gelten wie ohne 
die gleichférmige Dehnung, so mu diese gleich Null gesetzt werden. Die longi- 
tudinale Masse allein bleibt ungeaindert bei der Dehnung 


G.B 

Gp+é6V1—p’ 
wo G und 6 beliebige Konstanten sind und # das Verhaltnis der Geschwindigkeit des 
Elektrons zur Lichtgeschwindigkeit. EH. KretscHMANN. 


e 

. George Jaffé. ,Ruhmasse“ und ,Masse der Bewegung“ im statischen Grayvi- 
tationsfelde. Phys. ZS. 238, 337—340, 1922, Nr. 17. Die Arbeit behandelt die von 
Hinstein, v. Laue und Thirring in dreierlei Weisen beantwortete Frage, wie die 
in der speziellen Relativitatstheorie véllig eindeutigen Begriffe ,Ruhmasse“ und ,,Masse 
der Bewegung“ auf die allgemeine Relativitatstheorie zu ibertragen sind. Als Grund- 
lage dienen die Einsteinschen (Berl. Ber. 1918, S. 448) Ausdriicke fiir die Impuls- 
komponenten und die Energie eines isolierten Systems 


=| Ut da'da®da® (§ =1,2,3,4) ..... oneal 


wo U die Summe der Energietensoren der Materie, und des Schwerefeldes ist, und 
die Integration tiber einen Querschnitt a — const der Weltroéhre der betrachteten 
Masse zu erstrecken ist. Unter den Annahmen, daS auBerhalb des Querschnittes ein 
statisches Schwerefeld 


ds = —do+tgud2 do&=y,dsidek (,k=1,2,3).... O 
besteht und alle Teile der Masse dieselbe Geschwindigkeit haben, ergibt sich 

ak 
Mo Vik ap 

A (1,253) 5 ee ee ; (7) 

/ = do 2 
a(t) 

J, oe SL ee wiciet dey (eee 


do, 
G44 — dt 
wobei die (fiir g,, = 1) geltende Ruhmasse m, durch den aus der ueelien Rela- 
tivitatstheorie ibernommenen Ansatz | 


pk SS th: ake i — dat POE seas yO F, 3) 
Pe cace (w= : 
fiir den Energietensor der Materie mittels | 
dm ds == dal dz dat. dat |. a. om (8a) 

q 
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aingefiihrt ist. — Mit dem Energieinhalte J, als MaS der Ruhmasse folgt aus (8) fir 
deren Abhingigkeit vom Schwerepotential bzw. der Lichtgeschwindigkeit V = Vg4, 


mF = Mo bce tp ee tad aatelatelts be rcathehe mig (9) 


und, wenn man als ,Masse der Bewegung“ diejenige Gréfe erklart, ,welche mit den 
kontravarianten Geschwindigkeitskomponenten multipliziert die physikalisch bedeut- 
samen (also kovarianten) Impulskomponenten ergibt“, so stellt sie sich nach (7) als der 
symmetrische Raumtensor 


dar. Der so bestimmte Massenbegriff ist eine Verallgemeinerung des Einsteinschen, 
steht aber im Widerspruch zu den Massenbegriffen von Thirring und vy. Laue. 
EK. KretscHmMann, 
Enrico Fermi. Uber einen Widerspruch zwischen der elektrodynamischen 
und der relativistischen Theorie der elektromagnetischen Masse. 
Phys. ZS. 23, 340—344, 1922, Nr. 17. Um den Widerspruch zwischen dem Ausdrucke 
4/3 U/c® fir die elektromagnetische Masse einer kugelférmigen Ladung von der 
elektrostatischen Energie U, den bekanntlich die Theorie des starren Elektrons ergibt, 
und dem Massenausdrucke U/c? der Relativitatstheorie aufzukliaren, wendet der Verf. 
das Prinzip der stationaéren Wirkung auf eine beschleunigte Kugelladung, deren Welt- 
linien eine Schar ebener Raume orthogonal! durchsetzen, in zweifacher Weise an, erstens 
80, daf die Variation der Weltréhre des Elektrons durch Verschiebung ihrer Punkte 
parallel zu einem willkirlichen festen Raume unter Hinhaltung der gewdhnlichen 
Starrheitsbedingung, also in nicht invarianter Weise erfolgt — dabei ergibt sich als 
Quotient von duSerer Kraft und (als klein anzunehmender) Beschleunigung 4/3 U/c? 
nd zweitens so, da8 die Weltpunkte jeder im seinem invarianten Ruhraume (ae 
falls starr) verschoben werden, wobei dann in der Tat U/c? als Ruhmasse heraus- 
kommt. (Vgl. die dem Berichtenden viel durchsichtiger erscheinende Betrachtung bei 
M. v. Laue: ,Die Relativitatstheorie* I, § 30b, 3. Aufl, 8S. 218 ff.) E. Krerscumann. 


q D. Fokker. De druk in bepaalde lagen der zonneatmosfeer volgens 
Pérot en het Hinstein-effect voor lijnen in het zonnespectrum. Physica 2, 
216—219, 1922, Nr. 7. Referat titber den Pérotschen Beweis der Existenz der Rot- 
erschiebung der Sonnenspektrallinien. ' Korxmerser. 


aul Dienes. Sur le déplacement des tenseurs, C. R. 175, 209—211, 1922, Nr. 4. 
. 1282.] KRETSCHMANN. 


aul Lévy. Sur la loi de Gauss, C. R. 174, 1682—1684, 1922, Nr. 26. [S. 1284] 
: Borne. 


8. Mechanik. 


ouis Maillard. Cosmogonie et Gravitation. Bull. Soc. Frang. de Phys. 1922, 
13S—1148, Nr. 174. (Journ. de phys. et le Radium 3, 1922, Nr. 6.) Kurze Inhalts- 
abe zweier vom Verf. unter der obenstehenden Uberschrift veréffentlichter Abhand- 
gen. Danach hat der Verf. aus kosmogonischen Betrachtungen an Stelle des 

emo? 


@+6 lap 


ewtonschen Gesetzes das allgemeinere Gesetz 1’ = — mit dem 
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zeitlich langsam veranderlichen Parametern « und f hergeleitet, und durch geeignete 
Wahl von « und f mittels dieses Gesetzes eine ganze Reihe yon Erscheinungen 
wie Ringbildung, ricklaufige und rechtlaufige Planetendrehung, Achsenneigung des 
Uranus, die Anomalien der Bewegung des Mondes und der Perihele der Planeten usw. 
dargestellt, Auch hat er im Anschlu8 an die elektrodynamischen Gesetze von 
Riemann, Weber, Tisserand, Moritz Levy den Ausdruck fur ,ein der Elektrizitat 
und der Astronomie gemeinsames Potential“ aufgestellt. EK. KRerscHMAnn. 


Paul Painlevé. Les Axiomes de la mécanique, examen critique. Note sur 
la propagation delalumiére. XVII u. 1118S. Paris, Gauthier-Villars et Cie., 1922- 
(Sammlung: Les maitres de la pensée scientifique. Collection de mémoires et Ouvrages 
Publiée par les soins de Maurice Solovine.) [S. 1290.] 

George Jaffé. ,Ruhmasse“ und ,Masse der Bewegung“ im statischen 
Gravitationsfelde. Phys. ZS. 28, 337—340, 1922, Nr. 17. [S. 1292.] 

Enrico Fermi. ‘Uber einen Widerspruch zwischen der elektrodynamischen 
und der relativistischen Theorie der elektromagnetischen Masse. Phys. 
ZS. 28, 340—344, 1922, Nr. 17, [S. 1293.] 

E. M. Lémeray. La structure de l’univers et la relativité générale. 
C. R. 175, 261—263, 1922, Nr. 5. [S. 1291.]} KRETSCHMANN. 


Theod. Wulf. Der Nachweis der Newtonschen allgemeinen Massen- 
anziehung im Unterricht. ZS. f. phys. Unterr. 85, 153—161, 1922, Nr. 4. 


[S. 1285.] ScHWERDT. 
H. A. Wilson. Note on the ratio of mass to weight for bismuth and 
aluminum. Phys. Rev. (2) 20, 75—77, 1922, Nr.1. [S. 1288.] K. Brcxer. 
K. Lichtenecker. Zur Lehre vom physischen Pendel. ZS. f. phys. Unterr: 35, 
110—113, 1922, Nr. 3. [S. 1286.] ScHWERDT. 


Georges Rémoundes. Sur le probleme général de la poussée des terres. 
C. R. 174, 1533—1534, 1922, Nr. 24. Der Verf. hat (C. R. 174, 929, 1922) eine Losung 
des tibrigen Problems gegeben, wobei in einer der beiden benutzten Gleichungen yon 
Boussinesq ein Druckfehler enthalten ist. Goursat hat (ebenda 1049) eine andere 
Lésung derselben Aufgabe mitgeteilt, wobei er die beiden durch den Druckfehler 
unrichtig gewordenen Boussinesqschen Gleichungen benutzte. Deshalb ist die Lésung 
von Goursat unzulassig. LUsBEcK. 


Sudria. Sur ladéformation élastique d’un corpsisotrope. C. R. 174, 1534—1535, 
1922, Nr. 24. Der Verf. hat als eine Verallgemeinerung des Satzes von Ménabréa 
den Satz gefunden: ,,Von allen virtuellen Deformationen, welche man einem System 
von isotropen Kérpern, die von einzelnen Kriften angegriffen werden, geben kann, 
ist diejenige die Gleichgewichtsdeformation, fiir welche die virtuelle kinetische 
Energie den Maximalwert hat“. Der Satz ist infolge der Art seiner Ableitung zunachst 
nur fiir eine endliche Anzahl von Massenpunkten giiltig. Der Verf. beweist, dai er 
auch in dem Falle kontinuierlicher Krafte giiltig bleibt. Lipeck. 


R. F. Gwyther. On the Conditions for Elastic Equilibrium under Surface 
Tractions in a Uniformly Eolotropie Body. Phil. Mag. (6) 44, 501—507, 1922, 
Sept., Nr. 261. Ausgehend von den Ausdriicken fir P, Q, R, S, 7, U, welche aus 
einer vorhergehenden Abhandlung des Verf. mitgeteilt sind, werden die Bedingungen 
entwickelt, welchen 0, 0), Os, wy , Wo, W3 geniigen miissen, wenn der Korper drei 
orthogonale Symmetricebenen der Elastizitat hat. Linrcr. 
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3. Lees. On a Simple Model to Illustrate Elastic Hysteresis. Phil. Mag. 
6) 44, 511—537, 1922, Sept., Nr.261. Der Verf. konstruiert aus verschiebbaren 
détzen und sie verbindenden elastischen Federn ein Modell, welches die molekularen 
forgiinge bei der elastischen Hysteresis veranschaulichen soll. Die Wechselwirkung 
wischen zwei aneinander vorbei gleitenden Molekiilen wird als eine Reibung an 
asten Kérpern betrachtet, die erst dann auftreten kann, wenn die wirkende Kraft 
ine bestimmte Grdfe erreicht hat. Auf Grund der am Modell gewonnenen Vor- 
tellungen wird die Form der Hysteresisschleifen in verschiedenen Fallen berechnet 

d mit vorhandenen Versuchsergebnissen verglichen. Fiir die elastische Ermiidung 
ibt diese Theorie noch keine Erklirung. Lisecx. 


{. R. Koch und R. Dieterle. Die Elastizitat einiger Metalle und Legie- 
ungen bis zu Temperaturen, die ihrem Schmelzpunkt naheliegen. 
3. Klastizitatsmodul. Ann. d. Phys. (4) 68, 441—462, 1922, Nr.13. In einer friiheren 
irbeit (Ann. d. Phys. 47, 197—226, 1915) war der Torsionsmodul yon Drahten in 
tbhingigkeit von der Temperatur bis in die Nahe ihrer Schmelzpunkte mit Hilfe 
er Coulombschen langsamen Schwingungen gemessen worden. In der vorliegenden 
rbeit wurde der Dehnungsmodul mittels Transversalschwingungen von Streifen ge- 
aessen. Die Schwingungen sollten zuerst durch Resonanz erzeugt werden, die 
lesonanzschirfe war aber nicht geniigend ausgepragt; es konnten jedoch durch 
inen einfachen Anstof der Kinklemmvorrichtung der Versuchsstreifen auch bei hohen 
‘emperaturen noch Schwingungen erhalten werden, die eine sehr gute Uberein- 
timmung untereinander aufwiesen. — Die Streifen wurden in einem von H. Hoérig 
u diesem Zweck konstruierten sehr sinnreichen Vakuumofen auf die gewiinschte Tem- 
eratur gebracht, diese wurde thermoelektrisch gemessen; der Anstof der Kinklemm- 
orrichtung des Streifens wurde von aufen her elektromagnetisch betatigt; die 
ehwingungen des freien Streifenendes und die einer Vergleichsstimmgabel wurden 
uf einen Spalt projiziert, unter dem photographische Platten oder lichtempfindliche 
apiere senkrecht zur Schwingungsrichtung vorbei gezogen wurden. Die Streifen 
aren durchschnittlich 7cm lang, 0,3em breit und 0,03cm stark; sie wurden vor 
en Messungen sorgfaltig ausgegliht, um méglichst eindeutige elastische Werte zu 
rhalten. — Die Messungen ergaben (entgegen den Ergebnissen anderer Forscher fiir 
leinere Temperaturbereiche), dali die Abnahme des Elastizititsmoduls mit steigender 
emperatur nicht linear, sondern schneller erfolgt, der Verlauf der erhaltenen Kurven 
ein sehr gleichmaBiger. Die Messungen des Torsionsmoduls des Nickels hatten 
giner Zeit bei etwa 300°C ein Maximum ergeben. Bei den Dehnungsmessungen trat 
ber eine 4hnliche Erscheinung nicht mehr an allen Nickelstreifen auf (die Streifen 
aren durch Auswalzen der von den Torsionsmessungen her vorhandenen Drihte 
rhalten worden). Bei einem allgemeinen Vergleich der Kurven fiir den Elastizitits- 


nd den Torsionsmodul zeigte sich, da die Poissonsche Konstante “4 = bas mit 


mnehmender Temperatur gréfer wurde. — In einem Nachtrag wurde auf eine dem 
erf. erst nach der Niederschrift bekannt gewordene Arbeit von T. Kikuta ein- 
egangen, welche die Abhingigkeit des Torsionsmoduls der Metalle von der Tem- 
eratur zum Gegenstand hatte. Die Ubereinstimmung war eine geniigende, soweit 
. Kikuta ausgegliihte Drahtproben benutzt hatte, seine nicht ausgegliihten Proben 
gigten natirlich viele Unregelmafigkeiten im Kurvenverlauf. DIETERLE. 


¥. G. Cady. Elastic Constants of Rods at High Frequencies. Phys. Rev. 
») 20, 98—99, 1922, Nr.1. Die Hochfrequenzbeanspruchung wurde dadurch erzielt, 
aS an den Stab Platten eines piézoelektrischen Kristalls gekittet und an diese ein 
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elektrisches Hochfrequenzfeld gelegt wurde. Es wurde so der Elastizitatsmodul von 
Metallen und Glas bei Frequenzen von 15000 bis 100000 und von Quarz, senkrecht 
zur optischen und elektrischen Achse, von 100000 bis 200000 bestimmt. Aus diesen 
Versuchen wurden auch vorliufige Werte fiir die Koeffizienten der inneren Reibung 
bei hoher Frequenz und ihre Abhingigkeit von dieser berechnet. BERNDT 


Otto Schaefer. Die schwingende Saite als Dehnungsmesser. ZS. f. techn 
Physik 8, 305—310, 1922, Nr. 9. Uber das Prinzip der zur Dehnungsmessung ver- 
wendeten Methode ist bereits nach der Verdffentlichung in ZS. d. Ver. d. Ing. 68 
1008, 1919, berichtet (diese Ber. 1, 11, 1920). Die weiteren Versuche damit haber 
ergeben, daB die Feststellung der Resonanz der Mefsaite nicht durchzufihren ist; e: 
liegt dies daran, daS das durch den Gleichstrom des Mikrophons erzeugte stark 
Magnetfeld eine Vertiefung des Saitentones hervorruft. Auch die Beobachtung de: 
Schwebungen fiihrte nicht zim Ziele. Es mu deshalb die Kinstimmung nach den 
Gehér erfolgen, wofir etwa 60 Proz. der gepriiften Personen sich als geeigne 
zeigten. Am giinstigsten erwies sich eine Saite von 15cm Linge und 0,4mm Dicke 
bei Anwendung eines Lautverstirkers kann man noch kirzere und dickere Saite; 
nehmen. Im allgemeinen wird man Stahlsaiten wahlen, nur wo es sich um Baustoff 
aus anderem Material handelt, wird man zweckmaBig auch fiir die Saiten das gleich 
verwenden, um von den Temperatureinfliissen unabhangig zu werden. Zur Befestigun 
der Saiten geniigen einfache Schneiden nicht, sie miissen vielmehr noch mit Zahne 
versehen werden, um ein Gleiten zu verhindern. Die Saite hat sich auch als geeigne 
bei rythmisch wiederkehrenden Belastungen erwiesen; fiir unregelmaBig auftreten 
wird man zum Ziele kommen, wenn die Belastung oft genug wiederholt werden kan 
Bei Biegungsuntersuchungen muf man wegen der nicht vollkommenen Starrheit d 
Saitenbefestigung das Ergebnis noch mit einem Faktor multiplizieren, der sich i 
Mittel zu 1,08 ergeben hat; der dadurch hervorgerufene Fehler betragt dann b 
Hisen 32ke¢/em?. Gimstigere Verhiltnisse erhalt man, wenn man die Saite nur ub 
1/,, der Melange spannt. ; Brrnp 


W. Baetz. Zur GesetzmaBigkeit der Kerbschlagprobe. Werkzeugmaschin 
26, 473—475, 1922, Nr. 26/27. Ks wird zunachst fiir die von M. Moser untersuch 

vier Hisensorten je eine Charakteristik gleich 0,00001 x Streckgrenze x Bruchgren 
=< Dehnung x Kontraktion berechnet und aus diesen nach einer komplizierten Form 
ein Radikand A. Fir ver schiedane P cobenbreiay b und b! soll dann fur die Schla 


arbeiten S und S’ gelten S: ae Et: 1. Die so errechneten Werte werden d 
von Moser beobachteten gegeniibergestellt und zeigen gute Ubereinstimmung 
diesen, mit Ausnahme des Punktes, wo trotz des gréSeren Querschnittes die Schl 
arbeit plotzlich abfallt. Fiir diesen gilt, daS sich die betreffende Breite aus der 
Normalstabes (10mm) durch Multiplikation mit 10 Proz. der Charakteristik ergi 
Auch hierbei zeigt sich eine ziemliche Ubereinstimmung. Die gefundenen Form 
sind rein empirisch ermittelt und harren noch der theoretischen Deutung. Brrn 


Georg J. Meyer. Die Untersuchung gepreBter Isolierteile mittels Druc 
stempels. Elektrot. ZS. 48, 1285—1288, 1922, Nr.42, Es handelt sich um eine e} 
fache Untersuchung der Festigkeit und Warmebestindigkeit von gepreBten Isoli 
teilen, wozu sich die ,abgekiirzten Priifvorschriften“ als ungeeignet erwiesen, Zur 
sich aus den Teilen keine Probestabe herstellen lieSen. Prifung mit dem Skleros 
gab ganz unregelmifige Werte, bei der Kugeldruckpriifung sprangen die Sticke 
leicht. In dreijihriger prokiaghes Erprobung hat sich das folgende Verfahren 
wahrt: Hin Druckstempel von 9,5mm Durchmesser wird durch eine hydraulis 
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presse (mit Manometer) bei 250, 500, 750 und 1000 Atmosphiren in das Material 
ingedriickt und die Hindrucktiefe gleichzeitig durch eine Mefdose ermittelt. Die 
femperaturstufen waren 15 bis 20, 40, 70 und 100° (unter Umstanden auch 80 oder 
20°). Der Stempel mubte beim Kaltpressen 5mm, beim Warmpressen 10mm yom 
tande entfernt bleiben. In Diagrammen wird die Eindrucktiefe als Funktion des 
Jruckes eingezeichnet. Darin sind auch die zulissigen Grenzwerte eingetragen, die 
lurch Vergleich mit praktischen Schaltversuchen erhalten wurden. Durch diese 
ahlenmabige Priifung konnte auch auf die Hersteller eingewirkt werden, wodureh 
rreicht wurde, da sich das Material wesentlich verbessert hat, so dab jetzt die 
renzwerte sogar herabgesetzt werden kénnten. Sie sind fiir eine Reihe von Teilen 
abellarisch mitgeteilt. Ein Einflu$ der PlattengréSe und -dicke war bei gleichem 
faterial und gleicher Fabrikation nicht festzustellen. Stiicke mit PreBhaut zeigten 
urchweg ein besseres Verhalten als abgeschliffene, was auf deren bessere elastische 
aigenschaften zuriickzufiihren ist. Notwendig ist ein vorheriges Abklopfen zur Fest- 
tellung von Inhomogenitaten. Bei Isoliergriffen ist das geschilderte Verfahren nicht 
nwendbar; hier wird die zur Zertrimmerung notwendige Kraft bestimmt. Dabei 
sheint P/D? (P = Druck, D = Durchmesser) eine zur Beurteilung geeignete 
mstante zu sein. ¥ BERNDT. 


- 3. Janitzky. Influence of Mass in Heat Treatment. Iron Age 110, 788—790, 
922, Nr.13. Es wurde an gehiarteten Stiicken von 0,5 bis 3! Durchmesser aus 14 
ierten Stahlen mit Ni- oder Cr- und unter Mb-Zusatz die Brinellhirte bestimmt 
nd diese gegen den Durchmesser graphisch aufgetragen. Die auch tabellarisch 
Hedergegebenen Werte entziehen sich einer Mitteilung im Auszuge, zumal allge- 
sine Gesetzmaibigkeiten in bezug auf den Hinflu der verschiedenen Legierungs- 
emente nicht zu erkennen sind. BERNDT. 


F. Moore and T. M. Jasper +. Recent Developments in Fatigue of 
etals. Iron Age 110, 779—784, 1922, Nr.13. Fir die Hin- und Herbiegeversuche 
rm den die etwas eingekehlten Proben auf der einen Seite eingespannt, waihrend das 
ndere Ende in einem kleinen Kreise umlief und dabei in einem Lager gehalten 
surde, auf das ein Druck durch eine kalibrierte Feder ausgeiibt wurde. Gleichzeitig 
arde die Temperatur der Proben durch Thermoelement gemessen. Die Versuchs- 
gebnisse sind graphisch dargestellt, wobei die berechneten Spannungen als Ordinaten 
ad die Zahl der Drehungen bis zum Bruch als Abszissen eingetragen sind. Wahlt 
1 fiir letztere logarithmische Auftragung, so tritt bei einer bestimmten Spannung 
Knick auf, von dem ab die Kurve mit wachsender Wechselzahl horizontal ver- 
er gibt die bei beliebiger hoher Wechselzahl zulassige Héchstspannung (Er- 
ngsgrenze) an. Unterhalb dieser betragt die Temperatursteigerung der Proben 

wenige 1/,)) Grad, wahrend sie oberhalb betrichtlich ist; sie kann deshalb als 
likator zur Bestimmung der Ermiidungsgrenze benutzt werden. Fiir Gubeisen und 
euB sowie fiir Nichteisenmetalle fehlen noch Angaben iiber die Ermiidungsgrenze, 
st fraglich, ob sie bei letzteren iiberhaupt auftritt. Bei der Hin- und Her- 
liegt die Ermiidungsgrenze beim Hisen bei etwa 1/) der statischen Festig- 
wahrend sie bei abwechselnder Zug- und Druckbeanspruchung auf etwa 1/; sinkt; 


Spannungen, exzentrischer Belastung, vor allem aber darin, da hier die 
Schstspannung iiber den ganzen Querschnitt herrscht. Auf die Ermidungsspannung 

uch die Oberflachenbeschaffenheit und die Form (scharfe Querschnittsinderungen) 
. Anlassen bis 600° F steigert die Zahigkeit, ohne die Ermiidungsgrenze 
sikalische Berichte. 1922. 82 
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wesentlich zu beeinflussen. Zur Kerbschlagprobe besteht keine Beziehung, ein| 
bessere zur statischen Festigkeit und zur Brinellhirte. Die Wechselgeschwindigke: 
hat keinen groSen Hinflu§ auf die Ermiidungsgrenze. BERNDY 


George K. Burgess and Raymond W. Woodward. Manufacture and propertie 
of steel plates containing zirconium and other elements. Techn. Pap. But 
of Stand. 16 121—176, 1922, Nr.207. Es wurde eine grofe Zahl von Stahlen untey 
sucht, die mit C, Si, Ni, Al, Ti, Zr, Ce, B, Cu, Co, Ur, Mo, Cr und W legiert warer 
Mit Ausnahme der Borstihle lieBen sich alle Ingots gut zu Platten walzen. Das Ey 
gebnis der Festigkeits- und Schlagfestigkeitsversuche lautet dahin, daf ein Stahl mi 
0,40 bis 0,50 Proz. C, 1 bis 1,50 Proz. Si, 3 bis 3,25 Proz. Ni und 0,60 bis 0,80 Proz. My 
der einfach, etwa mit Al, desoxydiert ist, bis zu einer Festigkeit von etwa 30000 
Pfund/Quadratzoll bei ausgezeichneter Dehnung und Zahigkeit hergestellt werde 
kann, Dieser Stahl wird fir Baumaterial empfohlen. Hine Hinzufiigung der andere 
Legierungselemente erscheint dabei nicht notwendig. Si, Ni und Zr heben die Halt¢ 
punkte (Ar, nicht sehr ausgeprigt), die Wirkung von Ce ist geringer und unrege 
maBiger, Cu hat etwa denselben HinfluB wie die gleiche Menge Ni, bei Mo hat Aq 
normale Lage, wihrend Ar, betrachtlich erniedrigt ist, wahrend B ein schwaché 
Heben zu veranlassen scheint. Zr wirkt, abnlich wie Ti und Al, primar reinigend 
falls es nicht entfernt wird, so bleibt es im Stahl in der Form viereckiger, hellgelbé 
Hinschliisse, die nicht gerade giinstig sind. Nach der thermischen Analyse scheix 
auch ein Teil in Lésung zu gehen. Ti und Al bilden gleichfalls charakteristisch 
Hinschliisse. Cr, W, Ya und Mo gehen in Lésung und erzeugen bei Luftkihlun 


Einschliisse; Cu geht gleichfalls in Lésung, doch ist ein gréSerer Betrag zur Erzeuguny 
von Martensit notwendig. B bildet ein komplexes Kutektikum, das- wahrscheinliq 
eine Fe-C-B-Verbindung enthalt; dieses schmilzt bei den gewdhnlichen Wal 
temperaturen, doch lat sich der Stahl bei etwas tieferer Temperatur walzen. Warn 
bearbeitung bricht das Kutektikum auf und es werden sphirische harte Teilch@ 
aihnlich dem Zementit gebildet. — Im Anhang geben G. E. F. Lundell uy 
N. B. Knowles eine Methode zur chemischen Bestimmung des Zr sowie des Al um 
Ti im Stahl. Brrnp}} 


John Howe Hall. Pearlitic and Sorbitic Manganese Steels. Iron Age 11 
786—788, 1922, Nr.13. Verf. weist aus der Literatur und durch eigene Versuche nace 
da ein Stahl mit einem Mn-Gehalt iiber 1 Proz. durchaus nicht spréde ist. Bei eine 
solchen mit 1,62 Proz. Mn und 0,24 Proz. C ergeben sich folgende Werte: 


Tl 


| Blastizitiits-G renze ) Dehnung Querzusammenziehur 


Festigkeit 
~sdge Mag Ade : | Pfund/Quadratzoll Pfund/Quadratzoll Proz. Proz. 
Gegliht,.. ... | 97 780 67 250 27,5 63,02 
Gegliht ... | 99420 68 990 27,5 63,65 
Ol gehirtet . | 118000 98 C00 24,0 60,00 
- BERNDE, 


J. F. Harper and R. 8. Mac Pherran. Tersile Tests of Cast Iron at Vario 
Temperatures. Iron Age 110, 793—794, 1922. Nr.138. Die in grimem Sand g 
gossenen Probestabe wurden bei 1100°F eine Stunde gegliiht und langsam abgekith 
Die Festigkeit fallt von etwa 31000 Pfund/Quadratzoll bei Zimmertemperatur aff 
29 200 bei etwa 700°F', steigt dann bei 8509 auf etwa 31400 und fallt darauf scha 
ab bis auf etwa 12000 Pfund, Quadratzoll bei 12000 F. Berni} 
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) Smalley. Cast iron and its chemical composition. Engineering 114, 

77—281, 1922, Nr. 2957. [S. 1312.] BERNvvT. 


-H. Mundey, C. C. Bissett and J. Cartland. White metals. Engineering 114, 
41—443, 1922, Nr. 2962. Verf. geben eine Ubersicht iiber die hauptsichlichsten Weib- 
ietalle, ihre Zusammensetzungen und physikalischen Kigenschaften unter Beriicksich- 
igung ihrer Verwendung und Herstellung, wobei auch auf das Gefiige eingegangen wird. 
‘ir die Olhaltung bei Lagermetallen ist wichtig, da der hartere Bestandteil schwach im 
elief vorsteht; deshalb kénnen einzelne Metalle oder feste Losungen nicht zu Lager- 
aetallen gebraucht werden. Zur Priifung der Lagermetalle wird die Thurston (l- 
rifmaschine empfohlen, bei der die Lager gegen die Versuchsstiicke ausgewechselt 
erden. Aufer den Lagermetallen werden auch in entsprechender Weise Letternmetall, 
zicht schmelzbare Legierungen und solche fiir chemische Gefife behandelt. Durch 
orgfaltigen Ausschluf von Verunreinigungen, besonders Zinkspuren, lieben sich 
egierungen mit 6 bis 8 Proz. Sb erhalten, die den gleichen Korrosionswiderstand wie 
leiblech hatten und die sich in grofe GefiSe giefen lieben. Ihre ZerreiBfestigkeit 
e rug 3,98 bis 4,28 t/Quadratzoll. Zum Sehlu$ wird noch kurz auf die Technik der 
pritzgublegierungen eingegangen. Brrnpzr. 


- Rosenhain und J. D. Grogan. The effects of overheating and repeated 
relting on aluminum. Engineering 114, 414—415, 1922, Nr. 2961. Der Bericht bildete 
nen Teil einer systematischen Untersuchungsreihe tiber Al und seine Legierungen. 
‘erwendet wurde Al von 99,65 Proz, mit je etwa 0,16 Proz. Si und Fe, sowie ein zweites 
aut 0,77 Proz. Fe und 0,72 Proz. Si. Es wurde auf 700, 800, 900 und 1000°C in einem 
ektrischen Ofen erhitzt, daraus 1’ Stabe und ein Ingot in Kokillen gegossen, letzterer 
m die Oberflichenbeschaffenheit und die Kristallstruktur zu untersuchen. Die Stibe 
urden auf 450° erwirmt, unter dem Hammer zu 3/"” flachen Stiicken geschmiedet, 
we auf 0,1” heruntergewalzt und 30 Minuten bei 450° gegliiht wurden. Auch bei 


uw g; dasselbe wurde durch die Untersuchung der Ingots bestitigt. Entsprechende 
fersuche wurden dann mit verlingerten Erhitzungszeiten bis zu mehreren Stunden 
nd bis zu Temperaturen zwischen 1000 und 1100° angestellt. Auch hier zeigte sich 
ei Quer- und Langsproben kein schadlicher Einflu8. Allerdings miSten noch weitere 


zu 10 maligem Wiederwalzen und Wiedereinschmelzen angestellt. Auch bei diesen 
sich kein systematischer Hinflu$, abgesehen von einer kleinen Hartung bei dem 


urch die Oxydation trat bei jeder Schmelze nur ein geringer Verlust ein. Die in 
t Praxis beobachtete Schidigung bei wiederholt geschmolzenem Al diirfte auf den 
uf yon Verunreinigungen zuriickzufiihren sein. Brrnpr. 


nius David Edwards. Properties and Manufacture of Aluminum-Silicon 
loys. Chem. and Metallurg. Engineering 27, 654—655, 1922, Nr.13. Die normalen 
ESi-Legierungen werden durch Zusammenschmelzen von Al und Si erhalten und 
en einen relativ grobkristallinischen Bruch, der bei Fe-Gehalt sogar aulerordent- 
1 grob wird. Mikroskopisch macht sich das Si durch verhiltnismabig groke Platten 
md Nadeln in einer Al-Mutterlauge bemerkbar. Den ,,modifizierten“ Legierungen 
ird unmittelbar vor dem GuS ein geringer Betrag an metallischem Na zugesetzt; sie 
82* 


1300 8. Mechanik. 


weisen einen sehr feinkérnigen Bruch auf; mikroskopisch erscheint das Si in sehr fein 
verteilten Partikeln. Die Al-Si-Legierungen kénnen in sehr diinnen Querschnitte1 
ohne RiSgefahr und frei von Lunkern und Poren gegossen werden. Die modifizierter 
Legierungen enthalten 10 bis 15 Proz., im Mittel 12 Proz. Si, die normalen 4 bis 10 
im Mittel 5 Proz. Si. Die 10 proz. Legierung hat eine Dichte von 2,65. Die Giss: 
haben geringe Schwindung (5/39 auf 1’); die Kristallisationsschwindung betragt 4 Proz 
der Ausdehnungskoeffizient der 10 proz. Legierung 0,000021 zwischen 20 und 100! 
Fiir die Festigkeit (Pfund/Quadratzoll) und Dehnung (Prozent auf 2) werden folgend 
Werte gegeben: 


Si- Gehalt | Charakter Festigkeit Dehnung 
5 Proz. normal 18 000 5—6 
Sle WS es 19 000 ay 
Beer modifiziert 24 500 12 

13>, normal 21 000 2 
13°55 | modifiziert 28 000 8 


Fe bildet ein nadliges Hisensilicid, das die Dehnung-verringert; deshalb sollte dé 
GuB8 nicht uber 0,5—0,6 Proz. Fe enthalten, ebenso soll der Cu-Gehalt unter 0,8 Pro 
bleiben, wenn groSte Festigkeit zugleich mit guter Dehnung gewiinscht wir 
Die modifizierte 12 proz. Legierung hat eine elektrische Leitfahigkeit von 34 Pro 
der des Cu, der auch die Warmeleitfahigkeit entspricht. Der Widerstand geg¢ 
Korrosion ist der der 12 Proz. Cu enthaltenden iiberlegen; die Al-Si-Legierungen lass¢ 
sich aber nicht so gut wie diese bearbeiten. Der Gu erfolgt am besten unter Ve 
wendung einer 20 Proz, Si enthaltenden Vorlegierung, die sich bei Temperaturen nic 
tuber 1300°F leicht im Al lést. ; BERND 


Jean G Popesco. Sur la variation de la tension superficielle du mereu 
dans les gaz. OC. R. 175, 148—149, 1922, Nr.3. Mit Hilfe einer einfachen kinemat 
graphischen Methode wird die Oberflachenspannung des Quecksilbers in verschieden 
Gasen gemessen, besonders um den schnellen anfanglichen Abfall der Oberfliche 
spannung festzustellen. | 


Zeit Luft | NHg | SOg | CO, H 
Photographische Bestimmung 0 sec 522 | 476 | 477 | 519 | 510 
Geel Oy, 502 | 450 | 437 | 508 | 477 
1 min 481 | 436 | 405 | 503 | 465 
Direkte Messungen am Tropfen BG oo 456 | 421 | 368 | 465°) 449 
S90) s 448 | 418 | 360 | 451 | 443 
60, 439 | 415 | 355 | 441 438 
24 Std. 417 | 390 | 337 | 404 | 406 


Die beobachteten Zahlen scheinen die Hypothese zu bestitigen, daB die Ander ng 
der Zahlen auf Adsorptionsvorginge zuriickzufiihren sind. H. R. Scuvug 


_ William Schriever. The Simple Rigidity of a Drawn Tungsten Wire 
Incandescent Temperatures. Phys. Rev. (2) 20, 96, 1922, Nr.1. Es wurde 
Torsionsmodul eines W-Drahtes bei Temperaturen zwischen 1000 und 2000°K bestim 
wobei das ausgeiibte Drehmoment durch die Drillung eines feinen kalten W-Drab 
von bekannten Konstanten gemessen wurde. Der Torsionsmodul fiir einen gleif 
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chsigen Draht wurde zu 21,7.1011 Dyn/cm? bei 1000°K und nur 3,1.1011Dyn/em?2 
ei 2000°K ermittelt. Zwischen Zimmertemperatur und 1100°K nahm er nur wenig 
b. Bei 1600°K, wo er gleich dem Torsionsmodul des Stahls bei Zimmertemperatur 
ar, war die Elastizitatsgrenze des W relativ auSerordentlich klein. Die Torsions- 
aatigkeit eines gleichachsigen W-Drahtes ist bei gleicher Temperatur gréfer als die 
ines frisch gezogenen. Warmebehandlung in dem Bereich des Kornwachstums ver- 
rsachte eine Steigerung der Torsionsfestigkeit bei Temperaturen zwischen 300 und 
000° K und wahrscheinlich bei allen Temperaturen. Steigerung der KorngréSe bewirkt 
ine Zunahme des Torsionsmoduls, Brrnpt. 


3. A. Millikan and Karl S. Van Dyke. New Proof of the Specular Reflection 
f Molecules. Phys. Rev. (2) 20, 95, 1922, Nr.1. Die von Millikan nach der Ol- 
ropfehenmethode erhaltenen Resultate wurden durch Messung des Gleitungskoeffi- 
ienten verdiinnter Gase zwischen koaxialen Zylindern, yon denen einer mit kon- 
tanter Geschwindigkeit rotierte, wahrend die Ablenkung des zweiten beobachtet 
rarde, volistandig bestatigt. Der Bruchteil der auffallenden Molekel, der spiegelnd 
efiektiert wird, wurde fir verschiedene Gase und verschiedene Oberflachen bestimmt 
md in voller Ubereinstimmung mit den nach der Oltrépfchenmethode erschlossenen 


erten gefunden. K. PrziBram. 
q 


lillard Gardner, 0. W. Israelsen, N. E. Edlefsen and Harry Clyde. The Capil- 
iry Potential Function and its Relation to Irrigation Practice. Phys. 
py. (2) 20, 196, 1922, Nr. 2. ScHEEL. 


yranz Weisker. Allgemeine Hrmittlung der Kalteleistung von Kom- 
ressionskaltemaschinen durch Messung der umlaufenden Menge des 
altetragers. ZS. f. d. ges, Kalte-Ind. 29, 117—122, 137—146, 1922, Nr.7 u. 8. 
3. 1351.] ALTENKIRCH. 
» Lachs. L’image ultramicroscopique du charbon colloidal. Journ. de 


j 


ays. et le Radium (6) 3, 125—127, 1922, Nr. 4. Bisrosole yon Kohle zeigen unter 


f deren rotierende Bewegung sich lediglich usel Szintillationen aiuBert. Auch die 
lloiden PbJ, und HgCl zeigen ahnliches Verhalten. Die Szintillationen werden durch 
. Form der Teilchen bedingt. Sie haben Baabeben- oder Aish cee und 


ei Ben, ¢ Rona. 


f. Burton and J. E. Currie. Test of Coagulative Power by Means of the 
rifuge. Phys. Rev. (2) 20, 197, 1922, Nr. 2. 


S. Jennings, M. D. Thomas and Willard Gardner. A New Method of Mecha- 
eal Analysis of Soils. Phys. Rey. (2) 20, 196—197, 1922, Nr. 2. ScHEEL. 


ifred W. Porter and J. J. Hedges. The Law of Distribution of Particles 
Colloidal Suspensions, with Special Reference to Perrin’s Investi- 
tions. Phil. Mag. (6) 44, 641—651, 1922, Septbr., Nr.261. Die Verff. finden bei 
oskopischen Zahlungen an Gummiguttsuspensionen in tieferen Trégen, daS nur 
der oberen Begrenzung die Perrinsche Verteilung gilt, wahrend in gréSeren . 
die Konzentration konstant wird. Ein thermodynamisches Gedankenexperiment 
w die Teilchenverteilung eine Gleichung finden, die sich den Messungsergeb- 
n anpassen lat. Auch eine von Burton unter der Annahme elektrostatischer 
Bung zwischen den Teilchen abgeleitete Theorie, die indessen von den Verff- 


: : | 

i 
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scharf kritisiert wird, vermag die Ergebnisse wiederzugeben. Die Verff. gelangen aad 
in einer Suspension drei Regionen zu unterscheiden: eine von der GréSenordnung di 
molekularen Wirkungssphire (Gibbssche Schichte), eine weniger als 0,1mm dick 
Schichte, in der die barometrische Verteilung gilt (Perrinsche Schichte), und eir 
2 bis 3mm dicke Region, in der die Konzentration nicht mehr der Perrinsché 
Formel folet und schlieSlich konstant wird. K. Przipra 


S. E. Sheppard, 8S. 8. Sweet and Anber J. Benedict. Elasticity of puriefie 
gelatin jellies as a function of hydrogen-ion concentration. Journ. Ame 
Chem. Soc. 44, 1857—1866, 1922, Nr.9. Zwei der Verff. haben friiher tiber die elast 
schen Higenschaften der Gallerten von Handelsgelatine berichtet (s. diese Ber. 2, 86 
1921). Jetzt teilen sie zunichst eine Darstellungsmethode aschenfreier Gelatine m 
die in zwei Hinzelprozesse zerfallt: a) Herauselektrolysieren der Salze, b) Fallen d 
Gelatine aus dieser salzfreien Lésung mit Aceton. Der Aschengehalt konnte so a 
0,015 Proz. gebracht werden. — Die Probezylinder verschieden konzentrierter Gallerte 
enthielten als Zusitze kleine Mengen HCl oder NaOH; ihre Wasserstoffexponenten F 
wurden elektrometrisch gegen eine Wasserstoffelektrode, zum Teil auch kalorimetris¢ 
bestimmt. Die Werte fiir den Torsionsmodul N weichen yon den friiher erhalten¢ 
ab, was dem friher vorhandenen Gehalt an mineralischen Verunreinigungen z 
geschrieben wird; besonders wirksam erweisen sich kleine Zusitze von Al,O3. B 
der reinen Gelatine sind jedenfalls die friiher beobachteten unregelmaBigen Maxin 


Py vorkamen. SchliefSilich wird auf eine bisher meist nicht korrekt angewandte B 
ziehung hingewiesen, die den Youngschen Modul mit N verkniipft und ihre korrek 
Auffassung fiir endliche Deformationen besprochen. Expert-Wiirzbur 


Wm. Thompson Smith and Reginald B. Parkhurst. The solubility of sulf 
dioxide in suspensions of calcium and magnesium hydroxides. Jouy 
Amer. Chem. Soc. 44, 1918—1927, 1922, Nr.9. Verff. bestimmen sorgfaltig. die La 
lichkeit von SO, in Wasser, Kalkmilch und Aufschlammungen von Mg(OH), bei 
bis 60°. Sie finden: a) Die Konzentration der freien Saure H,S0O; ist genau py 
portional dem Druck des Gases SO, fir alle benutzten Temperaturen, Alkalikonze 
trationen und Drucke; b) die Aussalzwirkung der gelésten Basen 
: Léslichkeit in der basischen Lésung 
(4. hb. der Quotient Léslichkeit in Wasser ) 
wachst fiir eine bestimmte Alkalikonzentration mit der Temperatur, und zwar starls 
als proportional; c) bei gegebener Temperatur und bei allen Drucken wachst die A 
salzwirkung mit der Elektrolytkonzentration, aber etwas weniger als proportion 
d) Austausch von Ca gegen Me hat keinen merkbaren Hinflu8 auf den Betrag d 
Wirkung. Die Ergebnisse sind in Tabellen und Kuryen niedergelegt. Eszrt-Wirzbu 


F. E. Bartell and E. J. Miller. Adsorption by activated sugar charcoal. 
Journ. Amer. Chem. Soc. 44, 1866—1880, 1922, Nr.9. Die bisher zu Adsorptior 
versuchen benutzte Kohle war meist Tier- oder Blutkohle, die einen ziemlich hob 
Gehalt an Verunreinigungen aller Art aufwies; andererseits war es aus reiner Kok 
bisher nicht méglich, ein stark aktives Praparat darzustellen. Verff. beschreiben 7 
“nachst ein Verfahren, aus chemisch reiner Zuckerkohle (Aschengehalt kleiner — 
0,05 Proz.) ein aktives Praparat zu gewinnen. Sie erhitzen die Kohle bei sehr geringé 
Sauerstofizutritt in Quarzgefifen einen bis zwei Tage itiber 1000°, Der Wasserausz 
der Kohle reagierte neutral; Stickstoff (nach Kjeldahl) war nicht nachzuweisen. 
Vorversuche mit Tierkohle zeigten, daS deren Wasserauszug deutlich sauer reagier 
i 
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der von aktivierter kauflicher Zuckerkohle reagierte stark alkalisch. — Simtliche 
Adsorptionsversuche wurden mit 0,0025M Lésung von Methylenblau vorgenommen, 
Die wichtigsten Ergebnisse sind: a) Bei Adsorption geringer Farbstoffmengen (Ent- 
farbung von etwa 50cem Farbstofflésung durch 1g Kohle) bleibt das Filtrat neutral. 
b) Nimmt die Kohle tber einen bestimmten Betrag Farbstoff auf, dann bleibt das 
Filtrat sauer (deutlich bei Entfairbung von etwa 400cem Lisung durch 1g Kohle); 
anschaulich wird dies gezeigt durch stufenweise Anreicherung des adsorbierten 
Farbstoffs an mehreren Priparaten. ¢) Bei allen diesen Versuchen [a) und b)] ist 
auferdem ein geringer Gehalt an neutralem Chlorid im Filtrat festzustellen; Verff. 
glauben, da im Farbstoff Spuren von NaCl enthalten sind. d) Aschenfreie, aktive 
Zuckerkohle, die mit Farbstoff beladen ist, neutralisiert NaOH-Léisungen; im Filtrat 
ist die entsprechende Menge NaCl nachzuweisen. Dieser Umsatz geht erst bei héherer 
‘Temperatur rasch vor sich. An der Kohle ist dann die Farbbase adsorbiert, was 
‘durch direkte Adsorptionsversuche bestatigt wird. e) Unterbricht man solche Ver- 
suche, wie sie unter a) geschildert sind, vor der vollstandigen Entfarbung, dann ent- 
halt die Lésung freie Siure; jedenfalls wird also von den beiden Hydrolysenprodukten 
die Base rascher adsorbiert. f) Die Praparate absorbieren grofe Mengen von Salz- 
siure aus wasseriger HCl-Lésung, die mit kaltem Wasser nicht ausgewaschen werden 
‘kénnen. Soleche Kohle adsorbiert bei Verhaltnissen etwa 50ccm Lésung auf 1g Kohle 
ebenfalls Farbstoff, laft aber Saure in die Loésung iibertreten. Freundlich und 
Loser konnten dhnliches Verhalten beobachten bei der Adsorption von Kristallviolett 
an Tierkohle, die sie mehrmals mit heifer konzentrierter HCl behandelt hatten. Um 
A@bniichen Erscheinungen vorzubeugen, muS man bei der Herstellung der aktiven Zucker- 
Kohle sorgfaltig vermeiden, da sie mit sauren Flammengasen in Berithrung kommt. 
Verif. glauben, da die Adsorption der Farbstoffsalze mit ihrer Hydrolyse verknipft 
ist und kiindigen weitere Versuche mit anderem Material an. Exserr-Wirzburg. © 


Louis Vessot King. On the Design of Diaphragms Capable of Continuous 
Tuning. Proc. Roy. Soc. London (A) 99, 163—171, 1921, Nr.697. Bei Unterwasser- 
schallsendern und -empfangern ist zur Erzielung eines guten Wirkungsgrades eine 
scharfe Abstimmung der Membranen auf die Schallschwingungen erforderlich. Eine 
kontinuierliche Veranderung der Abstimmung tiber einen gewissen Bereich wird durch 
Anwendung eines einseitigen Gasdruckes auf die Membran erzielt. Es wird unter- 
sucht, in welcher Weise die Eigenschwingung einer besonderen Empfingermembran 
Sich mit der erteilten Vorspannung andert. Die Membran besteht aus einem Rotations- 
Kkorper mit steifer Mittelzone von 1,75em Durchmesser, einer diinneren, ringférmigen 
! chwingungszone von 3,50cm duferem Durchmesser und einer massiven Randzone, 
ie zur Befestigung der Membran auf einem starren Gehiuse dient. Die Ringzone 
war innen 0,038em, aufen 0,024em dick. Durch Anderung des einseitigen Druckes 
yon —380 auf + 30cm Quecksilber konnte die Higenschwingung der Membran im 
asser von 320 bis 550, in Luft von 400 bis 640 kontinuierlich verandert werden. 
ei + 35cm Druck zeigten sich Deformationserscheinungen; die Abstimmung wurde 
eniger scharf. Es werden die theoretischen Beziehungen zwischen Frequenz in Luft 
nd Wasser, mitschwingender Mediummasse, Membranmasse, Elastizitat und Dampfung 
ufgestellt. Als Quellen fiir Energieverluste werden angegeben: Abweichungen der 
lembranform yon der idealen Rotationskérperform, unsaubere oder nicht gentigend 
re Randbefestigung, unsymmetrische Spannungen in der Ringzone und elastische 
hwirkung. Kunze. 


Paul Liesegang. Das Problem einer Ubertragung des stereoskopischen 
erfahrens auf die Tonaufnahme und -wiedergabe. Centralztg. f. Opt. u. 


] 
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Mech, 43, 404—407, 1922, Nr.25. Beim natirlichen Héren entsteht durch das Zu- 
sammenwirken der beiden Ohren eine raumliche Empfindung. Diese geht bei de 
Wiedergabe durch das Grammophon verloren. Um eine raumakustische Wiedergabe 
zu erzielen, wird vorgeschlagen, in Analogie mit dem Verfahren der stereoskopischen 
Photographie die Aufnahme mit zwei in entsprechendem Abstande voneinander auf- 
gestellten Sprechmaschinen zu machen und bei der Wiedergabe die Aufzeichnungen 
der einen dem einen Ohre, die Aufzeichnung der anderen dem anderen Ohre zuzu- 
fiihren, Hine praktische Schwierigkeit dieser Methode besteht darin, da man in de 
Lage sein miiBte, die Nadeln der Grammophone gegeneinander auf etwa 1/199 999 Sekunde 
genau einzustéllen, da die den raumakustischen Kindruck hervorrufenden Zeitunter 
schiede zwischen 3/;99994 und %/,9999 Sekunde liegen (nicht ®/,o9 999, wie irrtiimlich 
gesagt ist). Eine prinzipielle Schwierigkeit liegt weiter darin, daf man beim frei 
ohrigen Héren vorn und hinten meist gut unterscheiden kann, wahrend dies beim 
Héren mit zwei kinstlichen Empfangern nicht méglich ist. Das Problem einer raum 
akustischen Wiedergabe ist von Bedeutung fiir den sprechenden Film, Kunze 


F. Twyman. Demonstration of the Optical Sonometer. Proc. Phys. Soc 
London 84, 166—168, 1922, Nr.4. Der Apparat dient zur Aufzeichnung von durch 
Schallwellen hervorgerufenen Druckschwankungen. Am Ende eines Schallaufnahme 
trichters ist eine diinne Celluloidmembran angebracht, auf deren teilweise versilbert 
Innenseite Lichtstrahlen durch einen Schlitz fallen. Derselbe wird nach Reflexion au 
einer mit photographischem Papier belegten rotierenden Trommel abgebildet. Hin 
automatische Blende sorgt dafiir, dali der Film nur wahrend einer Umdrehung be 
lichtet wird. Gleichzeitig mit aufgenommene Stimmgabelschwingungen dienen al 
Zeitmarken. Schwingungen in der Nahe des Higentones der Membran sind zu ve 
meiden. Es werden Photogramme von Schallschwingungen, die durch einen Klopfer 
durch Singen und durch Pfeifen erzeugt wurden, wiedergegeben. Kunzy 


A. Stefanini. Perception et analyse des sons. Arch. internat. de laryngol., otol 
rhinol. 1, 385—390, 1922, Nr.4. Stefanini hebt hervor, daf seines Erachtens noc 
immer die Resonanztheorie yon Cotugno-Helmholtz-Gray die einzige ist, welch 
das Héren von gesonderten Ténen und das verschiedene Verhalten der Triller be 
hohen und tiefen Ténen erklaren kann. Weitere Bestitigung hat die Theorie erhalte| 
durch die Berechnungen yon Wilkinson, welcher Spannung, Lange und Masse de 
Membrana basilaris bestimmte und dabei auch die Belastung durch die Lymph! 
heranzog. Schon im Jahre 1914 hat Stefanini eine trapezférmige Membran ar 
gefertigt, welche nur in bestimmtem Bezirke auf bestimmte Téne Mitschwingunge 
zeigte. ** SpRUYCKED 


H. K. de Haas. Een mathematisch verband in de circulatie-verhoudinge 
op de zon. Physica 2, 203—207, 1922, Nr.7. Die Umlaufszeit der Sonnenoberflach 
nimmt merkwtirdigerweise vom Aquator nach den Polen zu. Carrington, Dine 
Faye, Harzer, Maunder, Spérer und andere gaben dafir Formeln, wie 2,, = ¢ 
+ ocos*m mit « — 1 oder 7/4 oder 2. Vert. zeigt, daB viel besser eine Forme | 
2, = a@+¢Q) cosp geniigt, in Worten: Die in einer Breite @ beobachtete Obe: 
flachengeschwindigkeit ist gleich der Geschwindigkeit einer undeformierbaren Kug@ 
plus derjenigen eines ,Windes“, welche proportional ist dem Produkte aus der beolf 
achteten Geschwindigkeit und dem Werte von cos. Fir c findet Verf. 0,27878, fi 
die Geschwindigkeit der undeformierbaren Kugel am Aquator 1452,6 m/sec (Umlauf 

zeit des Kernes 34,66 Tage). Eine yom Verf. anderswo gegebene Erklarung der Ersche} 
nungen halt Verf. den Kinwinden Fokkers gegeniiber nicht aufrecht. KoLKMEIJE 
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E. Bollé. Uber die Bestimmung des Gasdruckverlaufs beim Schu8. ZS. 
f. techn. Phys. 3, 205—209, 1922, Nr. 6. Es wird an zwei Beispielen gezeigt, daB das 
Resultat von Gewehrricklaufmessungen beziiglich der aus der Ricklaufgeschwindigkeit 
berechneten Mindungsgeschwindigkeit abhangig ist von der Anordnung des Riicklauf- 
messers, z. B. von der Belastung des Laufes durch Gewichte. Es ist also bei der bis- 
herigen Ausfiihrungsart des Gewehrriicklaufmessers noch eine auSere Fehlerquelle 
vorhanden, die, vermutlich infolge der durch Laufschwingungen verursachten Schlitten- 
reibung, den Geschwindigkeitsverlauf am Ende der GeschoSbewegung falscht. Da- 
gegen scheint der Geschwindigkeitsverlauf bis etwa zur Linge des alteren Karabiners 
und yor allem der Gasdruckverlauf in der Umgebung des Maximums schon aus den 
isher vom Verf. ausgefiihrten und in der Arbeit mitgeteilten Ricklaufmessungen 


nahezu dem wahren Verlauf zu entsprechen. Bouup. 


Ettore Cavalli. Il] problema balistico del prossimo avvenire. Riv. di 
artiglieria e genio 2, 70—89, 1922, April/Mai. Verf. hatte in einem gleichbetitelten 
dufsatz in derselben Zeitschrift 1921 das allgemeine Problem der auSeren Ballistik 
n die Form von Differentialgleichungen zweiter Ordnung gebracht, die fiir eine 
Lésung des Problems in dem Falle geeignet waren, daB die Luftdichte mit der Hohe 
ach der Besselschen Formel variiert. — In der vorliegenden Arbeit zeigt er, dab 
je in dem fritheren Aufsatz aufgestellte Gleichung: 


Tot lew d+s)+9@ — pea (S8)=0 
dc 5 n(u) — liy~S a= ’ 


orin € und ¢ sowie n(u) und & mit den aus den Siaccischen Gleichungen allgemein 
ekannten Groéfen durch die Formeln: 


i 2g du 
i = ‘ oy. eee 
} SS t70s6 F= Leven vcos 0 = ucosp 
i _ __ &. cos? p __ & F'(u) 
i hiaaat 9 BM.= FE) 
jusammenhingen, fiir den Fall n(u) = 1 und F' (uw) = A.u in die einfache Gleichung: 
5 


za +* i) & Ge) = 


fibergefiihrt werden kann, deren weitere auf vollstandiger Integration beruhende Be- 
h ndlung den Inhalt der Arbeit bildet. — Wenn auch die Annahme einer einfachen 
Proportionalitat fiir die Widerstandsfunktion I’(u) nicht von praktisch grofer Be- 
eutung ist, so dient sie doch dem Verf. zur Erlauterung der in dem friiheren Aufsatz 
gelegten Gesichtspunkte iiber die Anforderungen, die man an eine praktisch 
auchbare Lésung des ballistischen Problems stellen muS und kann einen ersten 
ritt in dieser Richtung bezeichnen. Boute. 


vanni Bruno. Alcune applicazioni sui parametri complementari della 
alistica razionale. Riv. di artiglieria e genio 1, 6—52, 1922, Januar/Februar. Die 
rbeit enthalt in ihrem ersten Teile die Darlegung der Behandlung des Siaccischen 
Gleichungssystems in dem Corso teorico-pratico di balistica esterna von Bianchi, 
aa sh welcher fiir die bekannte von Siacci eingefiihrte Quasi-Konstante 6 die Funktion 


" } 2 . . r 
a+b xt e (=) yon der Flugbahnabszisse x bei der Gesamtschubweite X 


enommen wird und die Konstanten aus den Werten f, 8, 8, ermittelt werden, 
che § am Anfang, am Scheitelpunkt und am Endpunkt der Flugbahn besitzen. 
iiber diese drei Werte zu treffenden Annahmen werden diskutiert und die 
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Methode an einem Beispiel mit einem Abgangswinkel von 45° durch Durchrechnun 
erliutert. Hin Vergleich mit einer Methode der sukzessiven Flugbahnbogen ei 
keine sehr befriedigenden Ergebnisse fiir so grofe Abgangswinkel. — In de 
zweiten Teil der Arbeit wird die Methode erlautert, welche Siacci selbst in zwei i 
derselben Zeitschrift verOffentlichten Noten: I parametri complementari nella balistic 
razionale 1896 und 1898 dargelegt hat. Man kann aus den vier Grundgleichunge 
fiir du, dtg6, dy, dt durch Integration vier Gleichungen fiir 1/w? oder 1/u und tgé 
y und ¢ ableiten, welche streng richtig sind, sofern man f als variabel ansieht. Di 
darin vorkommenden Integrale kann man nun durch solche ersetzen, fiir welche 
konstant ist, wenn man sie mit gewissen Parametern 6, ., 8,9 Bi Bat multiplizie 


Durch Anwendung der Formel von Simpson, welche das Integral | zda durch ein 
a 


endliche Anzahl von Zwischenwerten von z ausdriickt, oder Ahnlicher Formeln kan 
man dann eine Durchrechnung ausfiihren. Verf. erlautert diese wieder an demselbe 
Beispiel und findet wesentlich bessere Resultate als nach der Methode des erste 
Teils. Er empfiehlt das genaue Studium der beiden Noten von Siacci, deren Ve 
nachlassigung schon Cavalli in derselben Zeitschrift 1919 beklagt hat. Botu 


G. Berndt, Die Herstellungstoleranz von Werkzeugkegeln. Loewe Notizen 
71—72, 1922, Oktober. [S. 1288.] BERND 


De Bats Metal Nr. 4. Amer. Mach. 57, 314, 1922, Nr. 8. Das betreffende Meta 
ist eine W-Cr-Co-Legierung, die nicht geschmiedet oder ausgegliiht werden kann un 
deshalb durch Schleifen bearbeitet werden muh. Das Metall ist sehr dicht, frei vo 
Lunkern und inneren Spannungen und besitzt hohe Schlagfestigkeit. Es wird 2) 
Werkzeugen verwendet. BreRnD 


L. D. Allen. Babbitt metal. Machinery 29, 114—115, 1922, Nr. 2. Die Maxima 
belastung von Lagern soll 2500; bei Dreiviertel der Arbeitsmaschinen sogar 1500 Pfun 
Quadratzoll nicht iibersteigen. Ein geeignetes Babbittmetall hat sich fiir Belastunge 
bis zu 1800 Pfund/Quadratzoll als sehr bestiindig erwiesen; dieses besitzt eine Druc 
festigkeit von 16000 bis 20000 Pfund/Quadratzoll. Fir sehr schwere Lager wir 
gelegentlich ,genuine babbitt“ gebraucht wegen seiner Zaihigkeit und seines Wide 
standes gegen Biegungsbeanspruchungen; es enthalt 80 bis 90 Proz. Zinn. Babbit 
metall ist eine Legierung aus zwei oder mehr der folgenden Metalle: Sn, Pb, Cu, 8 
und Bi. Sn macht die Legierung zaéh, erniedrigt den Schmelzpunkt und gibt ei 
feste, homogene Mischung. Pb macht die Legierung weich und verringert dur 
seine Herabsetzung der Reibung die Tendenz zum HeiSlaufen. Cu, von dem 0,25 b 
0,5 Proz. zugesetzt werden, macht die Legierung hart und zaih und erhdht de 
Schmelzpunkt, dasselbe gilt von Sb, das auch die Reibung und damit die Gefahr de 
Erwarmung herabsetzt. Bi verringert die Reibung und die Schwindung, Al wird n 
als Desoxydationsmittel gebraucht. ' Brrnp 


E. G. Gilson. Genelite — a new bearing metal. Machinery 29, 123—124, 192 
Nr. 2. Genelit ist eine hochwertige synthetische Lagerbronze, der fein verteill 
Graphit durch die ganze Masse gleichformig bis zu 40 Proz. beigemengt ist. Di 
wird dadurch erreicht, daf er mit den gepulverten Oxyden (von.Cu, Pb und Sn) i 
einem solchen Betrage gemischt wird, dah er die Oxyde reduziert und die gewansch 
Menge tbrig bleibt. Genelit besitzt geringe ZerreiSfestigkeit, dagegen hohe Drucl 
festigkeit. Es hat folgende Eigehschaften: 1. Verringerung der Abnutzung von Wel 


7. Technische Mechanik; 8. Luftfahrwesen. — 2. Atome und Molekiile. 1307 
| 
und Lager; 2. hohen Schmelzpunkt und verhindert das Festfressen der Welle; 3. seiner 
‘Porositit wegen kann es bis zu 21/, Gewichtsprozent 01 absorbieren. Infolge seiner 
‘Kapillaritat kann man das Ol von aufen zufithren, so daS man keine Ollécher oder 


Schmiernuten braucht. BERNDT. 


Nalinikanta Basu. Stability of Dirigible Baloon, Bull. Calcutta Math. Soc. 12, 
237—244, 1922, Nr. 4.‘ Verf. untersucht die Stabilitat eines Lenkballons auf Grund 
der Bryanschen Behandlung des analogen Problems fiir Flugzeuge. Den Ausgangs- 
-punkt bilden die Kirchhoffschen Gleichungen; der Ausdruck fiir die lebendige 
‘Kraft wird auf Grund der Annahme angesetzt, daS eine vertikale Symmetrieebene vor- 
} anden ist. Die wesentlichste Annahme betrifft aber den Luftwiderstand. Sei U die 
-ungestérte Geschwindigkeit des Luftschiffs (in der w-Achse) und bedeuten wu, v, w, p, 
4, r die Komponenten der Stérungsgeschwindigkeit und Drehgeschwindigkeit (bezogen 
auf Achsen, die mit dem Lenkballon fest verbunden sind), so soll der Luftwiderstand 


in erster Anniherung durch sechs Ausdriicke von der Form — X, —uwX, —vX, 
—rX, gegeben sein. Dabei wird Xy proportional u®, dagegen X,, xe AS ae 
‘portional U vorausgesetzt usf. — Auf Grund dieser Annahmen wird die Stabilitat 


nach der Methode der kleinen Schwingungen untersucht. Es sind zwei Gruppen von 
Schwingungen unter der Wirkung der Schwere zu unterscheiden: longitudinale und 
transversale, je nachdem wu, v, 7 oder p, g, w ins Spiel treten. Beide Falle werden 
behandelt, und es ergeben sich als Bedingungen der Stabilitit bestimmte Forderungen 
an die Koeffizienten des Ausdrucks der lebendigen Kraft. G. JAFrE-. 


/ 4. Aufbau der Materie. 


‘Arnold Sommerfeld., Atombau und Spektrallinien. 3. Auflage. Mit 125 Ab- 
bildungen im Text. XI und 764 8.! Braunschweig, Verlag von Friedr. Vieweg & Sohn 
Akt.- -Ges., 1922. Das nunmehr im Laufe von drei Jahren bereits in dritter Auflage vor- 
_liegende Baki ist dieses Mal wesentlich umgearbeitet worden, wie es notwendig wurde, 
‘um es der im Laufe des letzten Jahres betrachtlich fortgeschrittenen Erkenntnis iiber 

as behandelte Gebiet anzupassen. AuSerlich gibt sich dies schon daran zu erkennen, 
‘daS das Buch auf 764 Seiten mit acht Kapiteln angewachsen ist gegen 583 Seiten mit 
sechs Kapiteln in der zweiten Auflage. Die wesentlichsten Waderupeen sind die 
folgenden: Im ersten Kapitel ,Vorbereitende Tatsachen“ ist ein besonderer § 6 tber 
den lichtelektrischen Effekt und seine Umkehrung eingefiigt. — Im zweiten Kapitel 
Das natiirliche System der Elemente“ ist der Stoff etwas anders angeordnet und hat 
‘eine aktuellere Darstellungsform gefunden. — Das dritte Kapitel ,Die Réntgen- 
‘spektren“ hat einen neuen § 2 tiber die Ergebnisse der Kristallanalyse erhalten und 
enthalt auch die neueren experimentellen Ergebnisse. — Das vierte Kapitel beschrankt 
sich auf das Wasserstoffspektrum, wahrend die Serienspektren im allgemeinen in 
einem besonderen an sechster Stelle eingefiigten Kapitel ausfiihrlich behandelt sind. — 
Das friihere sechste Kapitel iiber ,Wellentheorie und Quantentheorie“ ist neu dar- 
gestellt worden und an die fiinfte Stelle geriickt. — Das siebente Kapitel ist ganz 
eu und behandelt eingehend die Bandenspektren. — Im achten Kapitel (frither finftes) 
that die Theorie der Feinstruktur — ,als Krénung des Ganzen*, wie das Vorwort 
sagt — eine gleichfalls erheblich geinderte Darstellung gefunden. Die mathema- 


ti schen Zusitze und Erginzungen sind dagegen in ihrem Umfange etwas eingeschrankt 
worden. BEHNKEN . 
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L. Zehnder. Der Aufbau der Atome aus Uratomen. Mit vielen Abbildungen — 
im Text und 1 Tafel. III und 238. Tubingen, Verlag der H. Lauppschen Buchhand- . 
lung, 1922. Vortrag, gehalten in einer philosophischen Gesellschaft (Kantgesellschaft | 
in Basel); dementsprechend werden hier vor allem Spekulationen ixber den Ather, den 
Aufbau der Welt, tiber Raum und Zeit und iber die Gravitation entwickelt. Als 
Ursubstanzen, aus denen sich alles aufbaut, werden eingefiihrt: 1. der Wasserstoff- 
kern; 2. das Atom des Athers; dieser wird auch als atomistisch aufgebaut ein- 
gefiihrt. — Die Méglichkeit des Auftretens von transversalen Wellenbewegungen in | 
flissigen und gasférmigen Substanzen wird als wahrscheinlich betrachtet, wenn die 
Schwingungen nur schnell genug erfolgen. — Der Verf. entwickelt sodann ein neues 
Naturprinzip: das Prinzip der Existenz des Kinfachsten. — Auf Grund dieses 
Prinzips werden tiber den Ather folgende zwei Annahmen eingefihrt: a) Ather ato- 
mistisch aufgebaut; b) Ather der Gravitation unterworfen. — Als die zwei Urkrafte 
betrachtet er die Elastizitat und die Gravitation. — Die Anderung der Masse der 
Elektronen mit der Geschwindigkeit wird damit erklart, dai die schnellen Elektronen | 
im widerstehenden Ather mehr Ather mit sich reifen als die langsamen, so da eben 
ihre eigene Masse dadurch scheinbar vergrofert wird. — Die Elektrizitat wird als 
die ,,Warme des Athers“ entwickelt. — Entsprechend der Molekulargeschwindigkeit 
in einem Gase wird die mittlere Atheratomgeschwindigkeit in unseren Weltregionen 
berechnet zu 400000 km/sec (also Uberlichtgeschwindigkeit). — Um jedes Atom bildet 
sich eine Atherhille: das Wasserstoffatom besteht z. B. aus einem kugelférmigen Kern, 
dem Uratom, der von einer kugeligen Atherhiille umgeben ist. Wie aus demselben 
durch Anlagerung — vor allem nach Tetraedern — sich die anderen Atome aufbauen 
(zuerst das Helium), wird an einer Reihe von Bildern dargelegt. ,Hat ein Uratom- 
aggregat ungefahr die Form eines Kegels mit spitzem und stumpfem Ende, so mu$ 
er sich am spitzen und am stumpfen Ende gegen die mit Uberlichtgeschwindigkeit 
heranstiirmenden Atheratome verschieden verhalten, also verschiedene elektrische Zu- 
stande aufweisen, er mul elektrisch polar sein; ebenso das nach der Entstehung der 
Atherhillen daraus gebildete chemische Atom. Lésen sich Molekeln in zwei ungleich- 
artige Teile, in zwei ungleiche Atomaggregate auf, so miissen auch diese beiden 
Aggregate im Augenblicke der Trennung im Ather elektrische Polarititen gegen- 
einander aufweisen. Es entstehen dann die ,lonen“, Ein Anemometer bewegt sich 
im Winde, es rotiert. Hat ein Uratomaggregat Ahnliche Unsymmetrien beziiglich einer 
seiner Schwerpunktsachsen wie das Anemometer oder wie eine Kreissige, so muh es 
im Ather um die betreffende Achse zu rotieren suchen oder, wenn es dazu zu schwer- 
fallig ist, muf der umgebende Ather teilweise ins Kreisen versetzt werden. Es ent- 
steht also um solche Uratomaggregate und um die entsprechenden Kérperatome ein 
Atherwirbel, ein Ampérescher Molekularstrom, das K6érperatom wird dadurch 
magnetisch. — Die stabile Anlagerung eines Kohlenstoffatomkernes und zweier Doppel-_ 
tetraeder muf also zu einem magnetischen Atomkern fiihren. Dies Ageregat besteht 
gerade aus 28 Kugeln; das Atomgewicht des Eisens ist 56. Daher kénnten zwei 
solche Aggregate, stabil aneinandergefiigt, zam Kern des Hisenatoms werden. StT6cKL- 


0. Chwolson. Zur Frage iiber die Struktur des Atomkernes. ZS. f. Phys. 
7, 268—284, 1921, Nr.4/5, Es wird der Aufbau des Atomkernes aus Elementarteilen 
untersucht, die nicht kugelformig, sondern scheibenférmig sind. Den Berech- 
nungen ist die Annahme zugrunde gelegt, da die Volumdichte 6 eine (abgesehen 
vom Vorzeichen) fiir beide Elektrizitaten gleiche, unverinderliche Naturkonstante ist 
(im Gegensatz zu der sonstigen Annahme, daf ein und dieselbe Ladung FZ in ver- 
schiedenen Fallen ungleiche Volumina einnehmen kénne, wo die im Vergleich mit 


i 
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dem Hlektron enorme Gréfe der Kernmasse durch die relative Kleinheit des Radius 
bei gegebener Ladung e erklart wurde). Die Rechnung zeigt, daf die Masse einer 
diinnen Scheibe bei gegebener Seitenfliche ihrer Dicke proportional ist. Die Masse 
einer diinnen Scheibe ist der Summe der Massen aller Scheiben, aus denen sie sich 
aufbaut, proportional. Damit findet die relativ enorme Masse des Kerns ihre einfache 
Erklarung. Im besonderen wird die Annahme durchgefithrt, daB die positive Ele- 
mentarscheibe mit dem Heliumkern («-Teilchen) identisch ist. Hierfiir wird die 
Bezeichnung Petalon vorgeschlagen. Die negative Elektrizitat soll aus kugelférmigen 
Elektronen, die positive aus scheibenférmigen Petalonen bestehen. Zwischen je zwei 
benachbarten Petalonen soll sich eine Scheibe negativer Elektrizitit befinden, deren 
Ladung der Ladung —e eines Elektrons gleich ist; bei der Entstehung eines Atomkernes 
sollen kugelférmige Elektronen, die zwischen zwei Petalonen geraten, von den unge- 
heuren Kraften, die bei direkter Beriithrung ungleichnamiger Elektrizitaten wirken, zur 
Scheibenform auseinandergezogen werden. Hine solche negative Scheibe wird Piezo- 
elektron genannt. Der Atomkern eines Elementes von der Ordnungszahl N besteht 
aus (VN—1) Petalonen und aus (N—2) Piezoelektronen. Die Ladung # des Atomkernes 
ist dann H—(N—1)2e—(N—2)e=WNe. Daran schlieSen sich ausfiihrliche Rech- 
nungen und Betrachtungen tber die Masse des Atomkernes an, sowie iiber die Be- 
ziehungen dieses Modells zur Theorie von Bohr. Srécku. 


Maximilian Camillo Neuburger. Der Feinbau der Atomkerne und die Ver- 
anderung des Coulombschen Gesetzes im Innern der Kerne. I. Die Atom- 
kerne von Lithium und Isohelium. Ann. d. Phys. (4) 68, 574—582, 1922, Nr.15 
und 16. Da die vom Verf. in friiheren Arbeiten angegebenen Kernformeln tiber die 
raumliche age der Kernbausteine nichts aussagen, werden in dieser Arbeit die raum- 
lichen Modelle der Atomkerne von Lithium und Isohelium betrachtet. Die Ergebnisse 
fir den Li,-Kern sind fiir die obere Grenze des Kernradius @ = 2,53.10—13 em. 
Das abgeinderte Coulombsche Kraftgesetz ist e/o2,945. Die Abweichung vom Cou- 
lombschen Gesetz ist aber fiir den Lig-Kern sehr gering. Die Bildungswarme dieses 
Atomkernes ergibt sich zu @ = 4,72.107cal. Der Kern des von Aston nicht auf- 
gefundenen By wird als vollig unstabil erklart. NEUBURGER. 


J. C. McLennan and D. S. Ainslie. On the Structure of the Line 4 = 6708 A. 
of the Isotopes of Lithium. Proc. Roy. Soc. London (A) 101, 342—348, 1922, 
Nr.711. [S. 1342.] Joos. 


Franz Skaupy. Die chemische Affinitit der Edelgase. ZS. f. Phys. 8, 408 
—411, 1920, Nr.5. Von den Kosselschen Anschauungen iiber die Konstitution der 
Halogenmolekiile und den Bestimmungen der Elektronenaffinitat der Halogene durch 
Born und Fajans ausgehend, gelangt der Verf. zu dem Schlu8, dai der Mangel an 
Affinitit zwischen Atomen von Idelgasen und anderen Atomen, beispielsweise denen 
der Halogene, durchaus nicht bewiesen ist, vielmehr durch Analogie auf eine recht 


’ 


trachtliche Affinitat geschlossen werden mu$. — Edelgasverbindungen lassen sich 
es: nicht leicht isolieren, weil tiberall dort, wo Gelegenheit zur Bildung solcher 
Verbindungen gegeben ist, die auber dem Edelgas in dem Reaktionsgemisch vor- 
handenen Atome befahigt sind, untereinander noch stabilere Verbindungen zu bilden, 
s mit den Edelgasatomen. Nach dieser Anschauung wird in einem Gemisch eines 
delgases, mit beispielsweise Chlor, der gréfte Teil der Chloratome zu den besonders 
fabilen Chlormolekiilen vereinigt sein und nur ein geringer Teil des Chlors als Edel- 
gas-Chlorid vorhanden sein. Der Nachweis der Hdelgasverbindungen wird daher 
wohl nur durch physikalische Methoden méglich sein, von denen verschiedene be- 
prochen werden. : SKAUPY. 
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W. B. Pietenpol. The Relative Deposition of Radium and Barium Salt 
as a Function of Temperature and Acidity. Phys. Rev. (2) 20, 199, 192 
Nr. 2. Der Verf. untersucht die Anreicherung des Radiums bei der fraktionierter 
Kristallisation radiumhaltiger Bariumsalze in ihrer Abhaingigkeit von dem Betrag 
der Abkithlung der hei8 gesattigten Losung, der Geschwindigkeit der Abkthlun 
und dem Sauregehalt. Die Anreicherung ist wirksamer, wenn man die Lésung mij 
den sich ausscheidenden Kristallen nicht bis auf Zimmertemperatur abkihlen 1a} 
sondern schon bei etwas erhdhter Temperatur Kristalle und Mutterlauge trennt 
Ebenfalls ist die Anreicherung bei langsamer Abkihlung giinstiger als bei schneller 
Weitere Versuche hieriiber sind noch im Gange. Han 


D. Yovanovitch. Sur les propriétés chimiques du mésothorium 2. C.R.1% 
307—309, 1922, Nr.6. Um die chemischen Higenschaften des mit Aktinium isotoper 
Mesothor 2 zu studieren, arbeitet der Verf. erst ein Verfahren zur méglichst zwec 
miBigen Abtrennung des Mesothor 2 aus einem mesothorhaltigen Bariumchlorid aus 
Statt das Bariumsalz nach Zugabe eines Tragers, wie Fe, Al, Zr, direkt mit Ammonial 
zu behandeln und damit sein Hauptmesothorfiltrat mit Ammonsalzen zu verunreinigen 
fallt der Verf. das Bariumsalz und mit ihm das Mesothor 1 zum weitaus grobte 
Teile mit konzentrierter Salzsiure aus. In dem bariumarmen Filtrat bleibt da 
Mesothor 2 zuriick, das dann mittels Ammoniak yon den letzten Resten Mesothor 

danach unter Zugabe von etwas Thorium mit H, Og vom Radiothor befreit wird. 

Mit dem so gereinigten Mesothor 2 macht der Verf. Fraktionierungsversuche b 
Anwesenheit der seltenen Erden Lanthan, Praseodym, Neodym, Samarium. Wie z 
erwarten, reichert sich das Mesothor 2 beim Lanthan an. Han 


M.Born. Uber die natiirliche optische Aktivitat der Kristalle. ZS.f. Phys 
8, 390—417, 1922, Nr.6. Verf. hatte in seinem Buche iiber die Dynamik der Kristal] 
gitter eine niherungsweise Theorie der Drehung der Polarisationsebene bei der Lich 
fortpflanzung lings der optischen Achsen in Kristallen entworfen. In der vorliegende1 
Arbeit wird nun mit Hilfe eines besseren Naherungsverfahrens die allgemeine Theori 
der Doppelbrechung und der optischen Aktivitit auf Grund der Gittertheorie un 
ausgehend von folgenden einfachen (auch von Oseen benutzten) Annahmen ent 
wickelt: 1. Die Gitterbausteine sind durch Zentralkrafte miteinander gekoppelt 
2. Die Gitterkonstante wird gegentiber der Wellenlange nicht vernachlissigt, sonder 
als kleine Grd®e erster Ordnung eingefiihrt. In § 1 und 2 werden unter Benutzun 
des vom Verf. wiederholt verwendeten Potentialansatzes fiir Zentralkrafte di 
Gleichungen fiir die freien Schwingungen des (als unendlich gedachten) Gitters au 
gestellt und ein Naherungsverfahren mittels Potenzreihen zur Berechnung der Hige 

frequenzen angegeben. In § 3 werden die fiir die Optik in Betracht kommende 
Gleichungen fiir die erzwungenen Schwingungen des Gitters. aufgestellt und in § 

die fiir das Folgende wichtige Naherungsgleichung fiir die elektrische Verschiebung 

im Kristallgitter als Funktion der reziproken Wellenlange t in Form einer abg 
brochenen Potenzreihe angegeben. (Wenn die Gitterkonstante als Einheit gewahl 
wird, ist t eine kleine GréSe erster Ordnung.) Die Beriicksichtigung der Glied 

nullter Ordnung in 7 allein liefert die Theorie der Doppelbrechung (§ 5); die Glied 

nullter und erster Ordnung zusammen liefern die Theorie der optischen Aktivita 
(§ 6). In § 7 wird die Dispersion der Aktivitiit behandelt; es ergibt sich unt 

anderem, da bei festen Kristallen im Gegensatz zu anisotropen Flissigkeite 
das Drehungsvermégen als Funktion der Frequenz sich béim Durchgang dure 
einen Absorptionsstreifen anders verhialt als die Brechungsindizes. Letztere gehe 


j 


F 2. Atome und Molekiile; 3. Feste Kérper und Flissigkeiten. 1311 
= 

14amlich an diesen Stellen von sehr grofen positiven zu sehr grofen negativen Werten 
iber, wahrend die: Kurve des Drehungsvermégens unter Umstianden auch einen 
yymmetrischen Verlauf beiderseits der Absorptionsstelle zeigen kann. Als erste 
Naherung fiir die Frequenzabhangigkeit des Drehvermégens in durchsichtigen 
Kristallen ergibt sich die Formel von Boltzmann. — Es gelingt also, die formalen 
tesetze der Kristalloptik aus der Gittertheorie unter Verwendung der oben ange- 
benen einfachen Annahmen herzuleiten, ohne besondere Vorstellungen tiber die Art 
er bindenden Krafte zugrunde zu legen. THIRRING. 


in L. Huggins. Electronic structures of crystals I. Journ. Amer. Chem. 
joc. 44, 1841—1850, 1922, Nr.9. Verf. hat die Lewissche Theorie des Atombaus 
twas modifiziert und leitet durch Verallgemeinerung aus seinen sehr ins einzelne 
ehenden Annahmen ab, in welcher Lage sich Elektronen befinden, die die Bindung 
fwischen zwei Atomen (zum Molekiil oder zum Kristall) vermitteln. Er wendet seine 
nsichten auf Kristalle verschiedenen Aufbaus an und gibt die Stellung der einzelnen 
ektronenpaare (die nach seiner Theorie zwei Atome miteinander verketten) im 
ristall, Dies geschieht zunichst fir die bisher bekannt gewordenen Kristalle des 
iamanttypus (C, Si, Ge, Sn grau; Zn S, CuCl, CuBr, CuJ, AgJ), dann aber auch 
fir verwickeltere Strukturen (Zn 0; FeS, und ahnliche; As, Sb, Bi; Si0.; CaCO, 
ind ahnliche). Verf, beriihrt die Frage nicht, inwieweit z. B. beim Diamant seine 
Ansicht iiber die Gruppierung der Elektronen durch die vorliegenden experimentellen 
irfahrungen tiber Réntgenstrahleninterferenzen gestiitzt wird. Er glaubt mit den 
yon ihm verwendeten Atommodellen ein in sich geschlossenes Bild der Bindungs- 
verhaltnisse von Atomen erméglicht zu haben und will, gestiitzt auf diesen Erfolg, die 
ruktur yon Substanzen ohne irgendwelche Réntgenstrahlenmessungen bestimmen 
Kxsert-Wirzburg. 


Ralph W. G. Wyckoff. The crystal structure of silver molybdate, Journ. 
Amer. Chem. Soc. 44, 1994—1998, 1922, Nr.9. Silbermolybdat, Ag, Mo0O,, wurde 
durch Verdunsten aus ammoniakalischer Lésung in kleinen ziemlich mangelhaften 
taedrischen Platten erhalten, die fiir Reflexionsmessungen verwendet wurden; fiir 
e-Aufnahmen konnte ein nur 1mm in gréBfter Ausdehnung langes Oktaeder 

enen. Die Struktur konnte mit ziemlicher Sicherheit ermittelt werden. Die Kante 
des Einheitswiirfels betragt 9,26 A.-E.; er enthalt acht Molekiiler Die Struktur 
entspricht vollstandig der des K, Zn (CN), (siehe diese Ber. 8S. 762) und des Spinells. 
Exsrrt-Wirzbure. 
A. Poucholle. Contribution a l’étude de la trempe. C.R. 174, 611—613, 
1922, Nr.9. Es werden die Kurven der Lingeniinderungen als Funktion der Zeit 
ei der Abkiihlung in Luft eines 1mm starken Drahtes von 1m Lange aufgenommen. 
Die Hartung ist dabei charakterisiert durch die Herabdriickung des Haltepunktes Av,’ 
if niedrigere Temperatur; die Umwandlung des Gamma- in Alphaeisen macht sich 
rst beim Haltepunkt Ar, bei 200° bemerkbar. Folgt dem Anlassen eine Hartung, 
-riickt Ar,’ tiefer; dasselbe gilt fiir wiederholte Hirtungen. Die Amplitude ver- 
pect sich bei Ar,’ bei Steigerung der Temperatur und bei langerer Erhitzungs- 
Brernvvr. 


y Mac Nutt and A. Concilio. Noises in Stressed Metals. Phys. Rey. (2) 
, 95—96, 1922, Nr.1. Beim Strecken von Proben aus Sb, Bi, Cd, Sn, Zn und Stahl 
tritt, zuerst bei der Streckgrenze, ein Gerausch auf, wie durch ein an den Proben 

festigtes empfindliches Mikrophon festgestellt wurde. BERND?. 


. 
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P 
E. J. Janitzky. Influence of Mass in Heat Treatment. Iron Age 110, bo 
—790, 1922, Nr.13. [S. 1297.] BEeRnpt. | 


Henry S. Rawdon and Samuel Epstein. Graphitization in a Carbon Tool 
Steel. Chem. and Metallurg. Eng. 27, 650—651, 1922, Nr.13. In dem kiirzlich be- 
schriebenen Werkzeugstahl mit schwarzem Bruch werden drei Zonen unterschieden: 
a) eine leicht gefirbte Zone, b) die schwarze innere und c) die hellfarbige, stift- 
ahnliche axiale Zone. In allen drei sieht man in dem ungedtzten Schliff schwarze 
Flecken, deren Zahl in a) und c) kleiner als in b) ist. Nach dem Atzen zeigen a) 
und ¢) in einer Ferrit-Mutterlauge zahlreichen spharischen Zementit und die unregel- 
miBigen schwarzen Flecken, wahrend b) frei von Zementit ist und nur ein Netzwerk 
von schwarzen Flecken in dem Ferrit aufweist. Diese schwarzen Flecken bestehen 
aus Graphit, der'das Aussehen von Temper-Graphit hat. Nach dem Abschrecken 
besteht a) aus Martensit; in der Zone b) erblickt man nach kurzer Erhitzungszeit 
und gelindem Abschrecken noch Ferrit in dem die schwarzen Flecken umgebenden 
Martensit, wahrend nach einer durchgreifenderen Hartung eine vollstandige, feste 
Lésung sich gebildet hat. Zone c) besteht nach milder Hartung aus Troostit. Nach 
dem Wiederausgliihen tritt in b) neben den noch vorhandenen schwarzen Flecken eine 
ziemliche Menge von Perlit auf; letzteres gilt auch fir die Zonen a) undc). Brrnopr. 


M. Galibourg. Utilisation de la force thermo-électromotrice de contact 
pour identifier quelques aciers. C. R. 174, 547—550, 1922, Nr. 8. Da die Brinell- 
probe zur Unterscheidung der Stahle nicht ausreicht, wird daneben die thermoelektrische 
Spannung gebraucht. Es wird dazu ein Draht aus Elektrolyteisen in ein elektrisch 
geheiztes Quecksilberbad getaucht, wobei er mit der einen Klemme eines geeigneten 
Spannungsmessers verbunden ist; von der anderen fiihrt ein Draht zu einer wasser- 
gekiihlten Klemme, an die der zu untersuchende Draht angeschlossen wird, der gleich- 
falls in das Bad taucht, das nun den Kontakt zwischen den beiden Drahten vermitteln 
soll. Fir héhere Temperaturen wird ein Pb-Bad benutzt. Fir Stahle mit einem 
C-Gehalt von 0,03 bis 1,10 Proz. betrigt die thermoelektrische Spannung bei 120° 
0,10 bis 0,90mV, fiir Si-Stahle 1,20 bis 1,70, far Ni-Stihle 0,8 bis 2,1, fir Cr-W- 
Stahle 0,05 bis 0,20. Die Hartung hat nur geringen Hinflu8 darauf, so da eine be- 
sondere Behandlung der Proben nicht erforderlich ist. BERNDT. 


0. Smalley. Cast iron and its chemical composition. Engineering 114, 
277—281, 1922, Nr. 2957. Zur Entscheidung der Frage nach dem Einflu$ des Sauer- 
stoffs und der Oxyde auf die physikalischen Kigenschaften wurde eine Reihe von 
Giissen unter Zusatz verschiedener Desoxydationsmittel hergestellt. Ce zeigte keinen 
giinstigen HinfluS, dasselbe gilt fiir Ur (bis 0,20 Proz.), Ca, Va und Zr, wihrend Al 
den GuS weicher, Mg ihn harter macht. Weiterhin wurde der Einflu8 der Schmelz- 
und GieBtemperatur untersucht, die mit Thermoelement gemessen wurden. Auf Grund 
dieser Versuche sind fiir eine Reihe von Zusammensetzungen die giinstigsten Tem- 
peraturen angegeben. Kinen gesunden (lunkerfreien) Gu8 lieferte vor allem ein Kisen 
mit niedrigem Si- und niedrigem P-Gehalt; wihrend sich im tbrigen Kokillengu$ am 
besten verhielt. Wahrend die beiden genannten Elemente die Warmbriichigkeit des 
GuBeisens nicht beeinflussen, haben sie eine bemerkenswerte Wirkung auf die Aus- 
dehnung in der Wirme. Fernerhin werden einige Regeln zur Vermeidung von 
Spriingen beim GieSen gegeben. SchlieBlich wurde einé Reihe von Zerreibversuchen 
bei Temperaturen von 70 bis 1530° F angestellt. Die dabei erzielten Ergebnisse 
stimmen mit den von Rudeloff gefundenen iiberein, es zeigt sich also ein Abfall 
der Festigkeit von 200 bis 500° F, ein Maximum zwischen 800 und 900°, darauf ein 
starker Abfall auf weniger als 21/, t/Quadratzoll bei 1530° F. _ Brrnor. 
| 


7 
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_H. Whiteley. On the diminution of lag at Ar, through deformation. 
ngineering 114, 416, 1922, Nr. 2961. Da sich bei unterkihlten Flissigkeiten die 
erzogerung der Kristallisation durch Umrihren beseitigen lift, so wurde versucht, 
) sich die Temperatur und die Geschwindigkeit des Perlitwachstums durch De- 
rmation des Stahles in dem metastabilen Zustand der Ubersattigung beeinflussen 
Bt. Vorversuche ergaben Ar, zu 685 bis 690 und Ac, zu 715 bis 720° bei dem 
atersuchten Material. Zwei Stiicke wurden deshalb auf 900° erhitzt, in 10 Minuten 
if 6959 abgekiihlt und dann das eine Stiick zehnmal durch kleine Hammerschliage 
21 dieser Temperatur schwach deformiert. Die Versuche zeigten ganz deutlich, dab 
adurch die Verzégerung von Ar, verringert werden konnte. Bei dem gehammerten 
hick war die Umwandlung in Perlit nach dem Abschrecken fast vollstandig vor sich 
egangen, wahrend sich bei dem nicht gehammerten nur ein kleines Stick der festen 
Osung in Perlit verwandelt hatte. Abhnliche Versuche wurden dann durch Biegung 
es einen Stiickes in V-Form angestellt. Hier bildete sich stets Perlit, nur an den 
nbeeinfluBten Randern bestand das Gefiige aus Ferrit und Martensit. Im Gegensatz 
azu konnte aber durch Deformation die Verzégerung von Ars nicht aufgehoben, 
. h. die Abscheidung von Ferrit aus, der festen Lésung nicht beschleunigt werden. 
| Brrnpv. 
¥. Schneider. Der EHinflu$S der Abkihlungsgeschwindigkeit auf die 
age der Haltepunkte und das Gefiige der Kohlenstoffstahle. Stahl und 
fisen 42, 1577—1584, 1922, Nr. 42. Untersucht wurden drei Stahlsorten (A, B und C) 
uit 0,30, 0,89 und 1,25 Proz. C, und zwar in der Form von Kugeln von 10mm Durch- 
jesser. Die Lage von Ar, und Ac, erwies sich als unabhingig vom Ferritgehalt. 
fit steigender Abkihlungsgeschwindigkeit wird der Punkt beginnender Ferrit- 
bscheidung beim Stahl A erniedrigt; dasselbe gilt fiir den Perlitpunkt bei allen drei 
tahlen, und zwar am starksten beim Stahl A. Durch die Hrhitzungsgeschwindigkeit 
fird Ac, wesentlich gesteigert, ohne daS eine Beeinflussung durch den Ferritgehalt 
estzustellen war. Durch steigende Anfangstemperatur wird der Perlitpunkt erniedrigt, 
yabrend A; nicht beeinfluft wird. Der HinfluS der Anfangstemperatur ist dadurch ° 
egriindet, dai die in der festen Lésung enthaltenen’ Keime erst bei héherer Tempe- 
atur in Lésung gehen. Die KorngréfSe sinkt mit wachsender Abkithlungsgeschwindig- 
eit; ihr maximaler Wert zur Erzielung einer kérnigen Perlitstruktur liegt bei etwa 
,015°9/sec, wobei eine Beeinflussung durch freien Ferrit nicht festzustellen war. Die 
bere Grenzgeschwindigkeit fiir streifigen Perlit wurde zu 6 bis 7°/sec ermittelt, 
vahrend bei schnellerer Abkihlung sorbitisches Gefiige entstand. — Fir die Ab- 
chreckversuche in Wasser dienten zylindrische Stiicke. Beim Stahl A ist der Perlit- 
yankt stets deutlich und auch: die Ferritabscheidung aus dem Kurvenverlauf zu er- 
snnen. Alle Proben hatten troostitisches Gefiige, mit martensitischem Rand bei den 
offer abgeschreckten. Das Auftreten des Troostits ist mit einer Warmeténung 
i 600 bis 650° verbunden. Die Abkiihldauer nimmt mit der Temperatur des Ab- 
chreckbades bis etwa 60° angenahert gradlinig, dann etwas steiler zu. Die Abschreck- 
curven des Stahles B von 750° aus zeigen alle den Perlitpunkt bei 600, nur beim 
\bschrecken in Wasser von 20° ergibt sich ein véllig anderer Verlauf und tritt die 
armetoénung erst bei 350° in Erscheinung; eine entsprechende Unregelmabigkeit 
ht sich auch in der Temperatur-Abkihlungskurve bemerkbar. Die bei 20° ab- 
Beeereckte Probe war vollig martensitisch, wihrend mit wachsender Wasser- 

mperatur gréSere Mengen von Troostit auftraten. Bei hoherer Anfangstemperatur 
auch die Wassertemperatur um so hoher sein, um dasselbe Gefiige zu liefern. 
fiir Stahl C (Abschrecktemperatur 950°) erhaltenen Kuryen weisen bis 60° den 
eren Haltepunkt auf; Martensitrand trat bereits bei einer Wassertemperatur von 
7 Physikalische Berichte. 1922. 83 
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75° auf, Fiir die Hohe der Anfangstemperatur gilt dasselbe wie bei Stahl B. B 
unterperlitischen Stahlen sinkt die zur Erzielung von Martensit nétige Wassertemp 
ratur mit abnehmendem C-Gehalt. Aus weiteren Versuchen ergab sich, daB die En 
stehung des Martensits mit einer Warmeténung verbunden ist. Brernp 


L. E. Benson. The nitrogenisation of iron and steel by sodium nitrat 
Engineering 114, 412—413, 1922, Nr. 2961. Stiicke aus Armco-Stahl und verschiedene 
anderen Stiahlen zeigten nach dem Glihen bei 500° in einem Bade aus 85 Pro 
Natriumnitrat und 15 Proz. Kaliumehlorid eine Struktur von Hisennitrid, Der Stic! 
stoffgehalt wurde auch durch die chemische Analyse bestitigt. Es wurde dann d 
Hinflu8 der Zeit auf die Kinwanderungstiefe des N bestimmt. In Armco-Hisen erfol; 
die Einwanderung in den ersten Stunden verhiltnismaBig rasch, bleibt aber von 1] 
bis 20 Stunden ab praktisch konstant mit etwa 0,02 mm/Stunde. Die Geschwindigke 
wird mit wachsendem C-Gehalt verringert; noch stirker ist der Einflu} des M 
Gehaltes. BERND 


P. Oberhoffer und H. Jungbluth. Die Rekristallisation des technische 
Kisens. Stahl und Hisen 42, 1513—1519, 1922, Nr. 40. Die Versuche erfolgten a 
vier Kisensorten mit 0,07 bis 0,18 Proz. C, 0,022 bis 0,18 Proz. Si, 0,14 bis 0,52 Proz. M 
Aus diesen wurden Probekérper von 30mm Hohe und 15 mm Durchmesser hergestell 
die bei 1000° normalisiert und dann bis zu verschiedenen Graden gestaucht wurde 
Sie wurden darauf bei verschiedenen Temperaturen bis 10° unter Arg gegliiht. D 
an den Schliffen ermittelten Korngré$en sind in Tabellen und Schaubildern wiede 
gegeben. Bei allen Hisensorten wurde, was schon Sherry und Pomp bemer! 
hatten, ein Héchstwert der KorngréBe bei 10 Proz. Stauchung beobachtet, der auc 
durch besondere Versuche bestatigt wurde. Bei den drei Sorten mit niedrige 
C-Gehalt trat er erst bei 800°, bei der mit dem héchsten C-Gehalt dagegen schon b 
700° in seiner vollen GréBe auf. Mit steigendem C-Gehalt nimmt die Korngrol 
stark ab. Bei einem C-Gehalt tiber 0,15 Proz. fihrt die Rekristallisation zu ein 
Kornverfeinerung. Mit wachsendem S-Gehalt scheint eine VergroBerung, mit z 
nehmendem Gehalt an Si und Mn dagegen eine Verkleinerung des Kornes einzutrete: 
Darch “Altern entsteht die Neigung, den durch den Héchstwert bei 10Proz. Ve 
formung im Schaubild geschaffenen Raum zu vergroéfern, was hauptsachlich dadurc 
bewirkt wird, da im gealterten Hisen die Rekristallisation bei 870° lebhafter einsetz 
_ Die im Ausgangsmaterial vorhandene sekundare Zeilenstruktur wurde durch die R 
kristallisation gar nicht gestért. Daf im Gegensatz zu den reinen Metallen d: 
technische Eisen einen Héchstwert der Korngréfe aufweist, scheint durch die Frem«e 
kérper, besonders den C bedingt zu sein; eine Erklirung dafiir zu geben, ist bishe 
nicht méglich. BrrnpD 


George K. Burgess and Raymond W. Woodward. Manufacture and propertie 
of steel plates containing zirconium and other elements. Techn. Pap. Bu 
of Stand. 16, 121—176, 1922, Nr. 207. [S. 1298.] a BrrnpD 


David Stockdale. The copper-rich aluminum-copper alloys. Engineeri 
114, 396—398, 1922, Nr. 2961. Die Bestimmung des Zustandsdiagrammes erfo 
durch Ermittlung der Haltepunkte und mikrographische Untersuchung, Al erniedri 
den Erstarrungspunkt des Cu, und zwar bis zu 3,5 Proz. proportional seiner Men 
Die Liquiduslinie weist ein Minimum bei 8,3 Proz. Al und 10319C, ein Maximum b 
12,5 Proz. (entsprechend der Verbfidung Cuz Al) und 1047° auf. Die Soliduslinie He 
der Liquiduslinie sehr nahe und konnte nicht genau bestimmt werden. Bis 11 Proz. 
ist das beste Atzmittel 10 prozentige wiisserige Ammoniumpersulfatlisung, falls 
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Proben vorher durch Alkohol gut gereinigt sind; fir Al-reichere Legierungen wurde 
verdiinnte Ferrichloridlésung in Verbindung mit verdiinnter Salzsaure benutzt. Die 
6-Komponente erscheint in rein blauer Farbe, bei nicht sehr reinen Proben oder 
Tiefatzung dagegen braun oder fast schwarz. Weiterhin werden die «-, 6- und y-Phase 
und der Verlauf der Trennungslinien der einzelnen Zustandsgebiete besprochen. Brrnpr. 


Junius David Edwards. Properties and Manufacture of Aluminum-Silicon 
Alloys. Chem. and Metallurg. Hngineering 27, 654—655, 1922, Nr. 13. [S.1299.] 


W. Rosenhain and J. D. Grogan. The effects of over-heating and repeated 
melting,on aluminum. Engineering 114, 414—415, 1922, Nr. 2961. [S.1299.] 


A. N. Mundey, C. C. Bissett and J. Cartland. White metals. Engineering 114, 
41—443, 1922, Nr. 2962. [S. 1299.] 


E. G. Gilson. Genelite — a new bearing metal. Machinery 29, 123—124, 1922, 
Nr. 2. [S.1306.] 


L.D. Allen. Babbittmetal. Machinery 29, 114—115, 1922, Nr.2. [S.1306.] Brrnpr. 


A. A. Lebedeff. On Polymorphism and Annealing of Glass (preliminary 
Communication). Trans. Opt. Inst. Petrograd 2, 188., 1921, Nr.10. Die Brechungs- 
exponenteninderungen, welche bei dem gleichen Glas bei verschiedener thermischer 
Behandlung auftreten, sind zu groB, als daB sie allein auf die wahrend der Abkihlung 
entstehenden Spannungen zuriickgefiihrt werden kénnten. Man wird zu der Annahme 
von Umwandlungsvorgingen gefiihrt, wenn man das Verhalten eines Glasstiickes 
venauer untersucht. Die Doppelbrechung eines Glasstiickes (Borosilikatkron) zeigt 
wahrend der Erhitzungsperiode zunachst ein Ansteigen bis etwa 280°C, dann mit der 
Abnahme des zeitlichen Temperaturgradienten eine Abnahme, bis bei etwa 500° wieder 
ain starkes Ansteigen sich bemerkbar macht, das bei etwa 560° in einen steilen Abfall 
ibergeht, der auch zu negativen Werten der Doppelbrechung fiihrt. Bei Aufnahme 
der Erhitzungskurven nach der Roberts-Austenschen Methode ergibt sich ebenfalls 
Oberhalb 555° eine auf verstarkte Warmeaufnahme deutende Hinsenkung. Ferner ist 
dn 
dt 
airmeausdehnung, deren Gréfenordnung dieselbe ist, wie die bei der Umwandlung 
von a- in f-Quarz. Verf. schlieSt aus seinen mehr qualitativ als quantitativ zu 
wertenden Versuchen, daf Glas nicht als unterkihlte Fliissigkeit, sondern als Kristall- 
vemisch aufzufassen ist, in dem die erwahnten Umwandlungen stattfinden kénnen, 
e jedoch nicht augenblicklich vor sich gehen, sondern in einem gewissen Temperatur- 
intervall, indem eine Folge von Gleichgewichtszustiinden durchlaufen wird. Infolge 
angsamer Hinstellung des Gleichgewichtes ist schnell gekiihltes Glas in einem Zustand 
mebr oder weniger vollstindiger polymorpher Umwandlung. Die Spannungen sind 
licht die Hauptursache der Anderung der Glaseigenschaften, sondern wirken nur neben 
ler polymorphen Umwandlung. H. R. Scuvxz. 


on Maximum von bei etwa 520° festgestellt worden und eine starke Zunahme der 
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J. Errera. Uber die Dielektrizitatskonstante kolloider Lésungen. Kolloid- 
81, 59—64, 1922, Nr. 2. [S. 1317.] R. JAEGER. 
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5. Elektrizitat und Magnetismus. 


Clemens Schaefer. Hinfiithrung in die Maxwellsche Theorie der Elektriziti 
und des Magnetismus. 2. Aufl. Mit 33 Textfiguren. VI und 1748. Leipzig, Berli 
Verlag von B. G. Teubner, 1922 (Samml]. math.-phys. Lehrbicher, herausgegeben yc 
E. Jahnke, 3). ,Im allgemeinen ist der Charakter des Buches unverandert beibehalte 
worden. Von formalen Anderungen hebe ich folgendes hervor: Vektorkomponente 
sind jetzt durchgehend durch Suffixe bezeichnet; auch sind die wichtigsten Begrif 
der Vektoranalysis (Divergenz, Rotation, Gradient) an passender Stelle eingefiihrt um 
die Hauptgleichungen doppelt, einmal in Koordinatendarstellung, einmal in Vektorfor: 
geschrieben. — Von sachlichen Erweiterungen ist folgendes zu erwahnen: Im Artikel ] 
ist eine eingehende Hrérterung der ponderomotorischen Krafte im elektrostatische 
Felde eingefiigt, desgleichen im Artikel 22 tiber die Krafte eines Magnetfeldes ai 
einen Stromleiter; endlich ist ein Artikel am Schlu8 hinzugefiigt worden, in dem a 
einfachstes Modell einer Lichtquelle die bekannte Hertzsche Losung der Maxwel 
schen Gleichungen gegeben ist.“ Stoffeinteilung: Elektrostatik. Magnetostatik. D 
elektrische Strom und sein Magnetfeld. Induktion. Elektrische Wellen. ScHEE: 


I. Maizlish. Note on the Lorentzian electron. Phys. Rev. (2) 20, 34—38, 192 
Nr. 1, [S. 1292.] 


Enrico Fermi. Uber cinen Widerspruch zwischen der elektrodynamische 
und der relativistischen Theorie der elektromagnetischen Masse. Phy 
ZS. 23, 340—344, 1922, Nr. 17. [S.1293.] KRETSCHMAN: 


Enrico Persico. Sul moto lento e quasi stazionario di un sistema rigid 
di cariche elettriche. Cim. (6) 28, 239—246, 1922, Nr. 24. E. Fermi hat d 
Dynamik der Translationsbewegung eines Systems starr verbundener elektrische 
Ladungen untersucht. Der Verf. dehnt die Untersuchung auf den allgemeineren Fa 
einer beliebigen, nicht nur translatorischen, aber langsamen (gegen die Lichtg: 
schwindigkeit) und quasi-stationaren Bewegung eines solchen Systems aus. Die Lésun 
des Problems ist charakterisiert durch das Auftreten von ,,Tragheitsmomenten de 
elektromagnetischen Masse“. K. Przipr 


Max Jakob. Das Kilowatt als technische Kinheit der Leistung. ZS. d.V 
d. Ing. 65, 70, 1921, Nr. 3. [S. 1288.] DIzvTERL 


W. E. Forsythe. Note on a method of increasing the carrying capacity ¢ 
a rheostat. Journ. Opt. Soc. America 6, 376—378, 1922, Nr.4. Eine Anordn 
zur Krhohung der Strombelastbarkeit verinderlicher Widerstinde durch Parall 
schaltung der sonst nicht benutzten Teile des Widerstandes bei Vermehrung der A 
zweigkontakte. ZICKNE 


J. Goldstein. Uber die Fehler bei Leistungsmessungen mit MeSwandler 
Bull. Schweiz. Elektrot. Ver. 12, 14—16, 1921; Nr. 1. : 


W. Hopp. Die Betriebssicherheit der Schmelzatopwel: Elektrot. ZS. 
454—459, 1921, Nr. 18. Se 


G. Athanasiu. Actinométre a électrodes de mercure halogénées ou sulfuré 
C. R. 175, 214—217, 1922, Nr. 4. [S. 1347] vy. Hans 


K. Theodortschick. Zur Bestimmung der Dielektrizitatskonstanten i 
elektromagnetischen Spektrum ungedimpfter Schwingungen. Phys. 
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Y3, 344—346, 1922, Nr.17. Verf. untersuchte Amyl- und Isobutylalkohol im Wellen- 
ngenbereich von 26m bis 182m. Die Schwingungen lieferte ein Elektronenréhren- 
yenerator. Zur Dielektrizitatskonstantenbestimmung wurden drei Kapazitaitsbestim- 
mungen gemacht (Nernst). 1. Leerer Mefkondensator. 2. Kondensator mit 
fichfliissigkeit (Toluol). 3. Derselbe mit der zu untersuchenden Substanz. Line 
bschaétzung der Absorption ergab fiir Toluol Undurchlassigkeit, fir Amyl- und 
fsobutylalkohol eine Absorption von 20 bis 50 Proz. ine Leitfahigkeit von 
5 = 2,10—5 Ohm—1cm—1! (dest. Wasser) ergab noch keinen stérenden Hinflu8 auf die 
Messung. Die Dielektrizititskonstanten der beiden Alkohole zeigten in dem unter- 
uchten Wellenlangengebiet keine Abhingigkeit von der Frequenz. Fiir die auf eine 
femperatur von 15°C umgerechneten Dielektrizitatskonstanten ergaben sich im Mittel 
lie Werte: Amylalkohol: 15,22, Isobutylalkohol: 18,41. RosBert JAEGER. 


J. Errera. Uber die Dielektrizitatskonstante kolloider Lésungen. Kolloid- 
ZS. 31, 59—64, 1922, Nr. 2. Verf. gibt einen vorlaufigen Bericht iiber seine Dielektri- 
itatskonstantenmessungen kolloider Lésungen. Verwendet wurde die Nernstsche 
fethode in ihrer Ausgestaltung durch W. Hertwig und Hans Joachim. Die 
ellenlange der benutzten, durch ein Elektronenrohr erzeugten Schwingung betrug 
440m. LHichflissigkeit war Methylalkohol (D. K. = 33). Die Versuche erstreckten 
ich zunichst auf Vanadinpentoxyd-Hydrosol. Altere Lisungen ergaben starke Ab- 


angigkeit vom Verdiinnungsgrad. Den Ausgangspunkt bildete eine 14 prom. Lésung. 
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Die hohen D. K.- Werte gegeniiber Wasser (D. K. = 81) legen die Vermutung nahe, 
lai der Effekt dieselbe Ursache hat, wie die optische Anisotropie, nimlich die Rich- 
ing der stabchenférmigen Ultramikronen unter dem Hinfluf elektrischer Krafte. 
Weiterhin wird gezeigt, dafi das Alter der V,0;-Sole von Hinflu§ ist und mit wachsen- 
dem EinfluS der richtenden Kraft (Spannung oder Stromstirke) die D. K. zunimmt, da 
die Hinstellung der Teilchen durch die Brownsche Molekularbewegung weniger 
gestort wird. SchlieBlich wurde eine Temperaturabhingigkeit nachgewiesen. Weitere 
Abhandlungen sollen folgen. RoBEert JAEGER, 


H. Schering. Die Erwarmung eines Kabels durch dielektrische Verluste. 
ch. f. Elektrotechnik 11, 68—76, 1922, Nr. 2. Verf. verfolgt die Krwarmung eines 
Kabels durch dielektrische Verluste zunachst rechnerisch, und zwar im Hinblick auf 
die Strombelastungstabellen fiir Kabel vom Verband Deutscher Elektrotechniker, die 
| nach héheren Spannungen hin und fir héhere Isolation erweitert werden sollen. 
n Hand der Hrsatzschemas der dielektrischen Verluste wird gezeigt, da das Problem 
Warmeentwicklung durch Verluste im Dielektrikum dem der Warmeentwicklung 
inem homogenen Leiter durch Stromwiarme formal gleich ist, so da die Kohl- 
uschsche Methode angewendet werden kann. Beziiglich der Ubertemperatur des 
iters tiber den Mantel ergibt sich die Tatsache, daf diese vdllig unabhangig ist 
den Abmessungen und der Gestalt des Hinfachkabels und bei gegebenem Di- 
ektrikum lediglich von dem Quadrat der Spannung und der Frequenz derselben 
bhangig ist‘. Die von den dielektrischen Verlusten herriihrende Ubertemperatur 
ddiert sich einfach zu der von der Stromwirme im Leiter erzeugten Ubertemperatur. 
en Betrachtungen der Ubertemperatur des Leiters iiber das Erdreich werden die von 
Teichmiiller zugrunde gelegt. Die Belastungsstromstirke miSte im unginstigen 
Falle auf Grund der Ubertemperatur 23,49 statt 259 berechnet werden. Es gibt aber 
eits Kabel, die weniger als die Hilfte des bei dieser Berechnung vorausgesetzten 
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Verlustwinkels von tg5 = 0,02 haben. Bei dem Drehstromkabel werden getreny 
betrachtet die in dem Felde der drei Leiter gegen den Mantel erzeugte Warme unj 
die in dem Felde det drei Leiter gegeneinander erzeugte Warme. Der Temperatur 
abfall von den Leitern zur Erde verteilt sich so, dai etwa 1/, bis ?/, auf das Kabe 
innere und }/, bis 1/; auf die Jutebespinnung und das Erdreich in der Umgebung dé 
Kabels kommt. Die Erwarmung durch dielektrische Verluste kann bei Dreifachkabel 
bis 25 kV vernachlassigt werden, wenn der Verlustwinkel unter der als zulassig ar 
gesehenen Grenze tg 6 = 0,02 bleibt. Rosert JAEGER 


A. G Worthing. Theory of End-Loss Corrections and Their Applicatio 
to Tungsten Filaments in Vacuo. Phys. Rev. (2) 20, 91—92, 1922, Nr. 1. [8, 1348 
Fr. HorrMany 


M. Galibourg. Utilisation de la force thermo-électromotrice de contac 
pour identifier quelques aciers. OC. R. 174, 547—550, 1922, Nr. 8. [S. 1312 | 


C. Hoffmann. Zum Auer von Welsbachschen Versuch des weibglihendeg 
Aluminiumdrahtes, ZS. f. phys. Unterr. 35, 131—132, 1922, Nr. 3. [S. 1287.] 


A. Imhof. Demonstration stehender Wellen mit elektrisch erhitzted 
Drahten. Phys. ZS. 28, 262, 1922, Nr. 13. [S. 1287.] ScHwERDy 


J. E. Shrader. Conductivity of insulating materials near the breakdow¥ 
voltage. Phys. Rev. (2) 17, 502—507, 1921, Nr. 4. ScuzEy 


R. G@ Allen. The electrical resistance of porcellain at different temp 
ratures. Proc. Dubl. Soc. (N. 8.) 15, 289—309, 1918, Nr. 27. Der Verf. untersuchtf 
acht Porzellank6rper der verschiedensten Gestalt und Herkunft, die den verschiedenstey 
Zwecken dienten. Die Mefspannungen betrugen 100—800 Volt. Als Spannungs§ 
zufihrung diente gewohnlich Quecksilber. Von dem Mittel der Schutzerdung wurdj 
nicht Gebrauch gemacht, so da$ die Ergebnisse mit Vorsicht aufzunehmen sind. Def 


Widerstand nahm mit zunehmender Temperatur sehr rasch ab; der Verf. fand daf 


Gesetz von Rasch und Hinrichsen log 6 = rte bestatigt, hierin sind a und 


Materialkonstanten, 6 der spez. Widerstand des Porzellans und 7’ die absolute Tem 
peratur. Der Widerstand war bis 250°C praktisch unabhingig von der angeleste; 
Spannung (dies ist bei héheren Spannungen sicher nicht mehr der Fall! Der Ref. 
Die einzelnen Priifk6rper zeigten grof%e Unterschiede, was infolge der bei den Probe) 
getroffenen Auswahl nicht verwunderlich ist. Als Beispiele seien angefihrt: 
a. esse 


Versuchs- Spezifischer Widerstand bei 
kérper 10°C | 20°C | 309 C | 409 C 
A und B ° 1590 x 106 446 x< 108 129 x 108 40 ><-108 
Gai Gs 500000 x 108 126000 >< 108 25500 >< 106 


10000 10° 


H. A. Perkins. Sur la résistance des couches conductrices minces élec 
trisées. C. R. 175, 363—365, 1922, Nr. 8. Verf. hatte schon 1921 der Amer. Phy 
Gesellschaft Beobachtungen mitgeteilt, aus denen er schlo$, daB eine elektrostatisch | 
Ladung die Leitfahigkeit dinner metallischer Schichten beeinfiu8t. Die damals an 
gewandte indirekte Methode wird jetzt durch eine direkte erganzt. Untersuch 


worden sind sehr diinne Schichten aus Gold und Graphit. Auf einer Glasplatte wurd§ 


‘ 
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old ionoplastisch so niedergeschlagen, dai eine rechteckige, ‘uberst diinne Schicht 
wischen zwei als Zuleitungen dienende etwas dickere Schichten zu liegen kam. Der 
iderstand der diinnen Schicht ergab sich etwa viermal so grof, als sich aus der 
eke berechnet, ein Gebiet, in dem sich bekanntlich die Leitfihigkeit in hohem 
grade mit der Dicke indert. Aus der so vergoldeten Glasplatte und einer aufgelegten, 
arch eine 0,05mm dicke Glimmerplatte von der Goldschicht getrennten Messing- 
latte wurde ein Kondensator gebildet, und es wurde die Leitfahigkeit der Gold- 
hicht in der Wheatstoneschen Briicke gemessen, wenn der Kondensator geladen 
ad wenn er ungeladen war. — Verf. berechnet die Anderung der Leitfahigkeit unter 
xr Annahme, daS sie in dem Verhaltnis wachsen miifte, wie die Anzahl der vor- 
andenen Leitungselektronen durch die Ladungselektronen vermehrt wird, wobei 
rausgesetzt wird, daB von den ersteren je eins auf ein Atom kommt. — Er findet 
dessen bei Gold einen sehr viel kleineren, kaum merklichen Einflu8 der Ladung; 
ei Graphit dagegen wider Erwarten eine deutliche Vermehrung des Widerstandes 
ai negativer und eine Verminderung des Widerstandes bei positiver Ladung der 
sehicht. Zur Erklarung miifte man die Annahme machen, daf die Ladungselektronen 
lie galvanische Leitfahigkeit verhindern. — Ein Einflu§ der X-Strahlen auf die Leit- 

higkeit der Gold- und Graphitschichten, nach dem Verf. auch sucht, konnte nicht 
stgestellt werden. Fr. Horrmann. 


harles A. Kraus and Walter W. Lucasse. The resistance-temperature 
efficient of concentrated solutions of sodium in liquid ammonia. Journ. 
ner. Chem. Soc. 44, 1941—1949, 1922, Nr. 9. Im AnschluS an frihere Arbeiten iiber 
singen von Metallen in fliissigem NH, (s. z. B. diese Ber. S. 618) ‘bestimmen die 
ff. mit einer nur in bestimmter Richtung verbesserten, aber nicht wesentlich ver- 
derten Apparatur die Temperaturkoeffizienten der Leitfahigkeiten von der Ver- 
linnung V = 5,02 (Liter pro Atom Na) bis zur Sattigung und im Temperaturgebiet 
m Siedepunkt des NH; unter gewdhnlichem Druck bis zu — 60° Der Fehler einer 
stimmung des Koeffizienten wird auf 5 Proz. geschatzt. — Wie aus dem wechselnden 
akter der Leitfahigkeit dieser Systeme zu erwarten, ist die Abhangigkeit des 
effizienten von der Metallkonzentration und von der Temperatur eine verwickelte. 
| Gebiet der Siedetemperatur des flissigen NH; ist er fiir die héchste Metallkonzen- 
ration zunichst sehr klein (0,066 Proz.), nimmt dann sehr rasch zu bis zu einem Maximum 
ei V = 1,1 (etwa 3,6 Proz.), fallt aber von hier aus wieder ab; jedenfalls deutet der 
rlauf bei hohen Konzentrationen darauf hin, da8 in iibersattigten Losungen der Koef- 
lent negativ wird — ein weiteres Anzeichen fur den metallischen Charakter dieser 
me. Auch die Abhingigkeit des Koeffizienten von der Temperatur ist sehr 
essant: im Gebiet gréferer Verdiinnungen (V etwa 5) ist seine Anderung gering 
$1 Proz. zwischen — 32,4 und —-40°, 1,56 Proz. zwischen — 40 und — 50°). In kon- 
ntrierteren Lésungen nimmt er aber mit fallender Temperatur stark zu (fir 
1,70: 2,48 Proz. zwischen — 32,4 und — 40°; 3,44 Proz. zwischen — 50 und — 60°; 
= 0,177: 0,158 Proz. zwischen — 32,4 und — 50°, 0,201 Proz, zwischen —61 und 
); im Gegensatz hierzu ist bekannt, da bei sehr verdiinnten Lésungen der 
ffizient mit wachsender Temperatur ausgesprochen zunimmt. Zur Deutung 
r Verhaltnisse wird auf die Solvatation der Metallionen und Elektronen hin- 
Esrrt-Wirzburg. 


. XI und 764 8. Braunschweig, Verlag von Friedr. Vieweg & Sohn Akt.-Ges., 
[S. 1307.] BEHNKEN. 


- 
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Giorgio Valle. Sull’ aspetto della colonna positiva nelle scariche di 
continue di seconda specie. Cim (6) 28, 343—392, 1922, Nr. 5/6. Der Ve 
studiert die diskontinuierliche Entladung in Geisslerrohren bei Drucken von der GréBe 
ordnung eines Millimeters Hg. Als Entladung zweiter Art bezeichnet er eine sole 
bei der die Partialentladungen sich so rasch folgen, daf das Gas bei Beginn d 
nachsten Partialentladung noch nicht seinen urspriinglichen Zustand wieder erlan 
hat. Die Entladung zweiter Art ist charakterisiert durch den Zerfall der sonst ko 
tinuierlichen positiven Lichtsiule in zwei durch einen Dunkelraum getrennte Tei 
Der Verf. deutet diese Erscheinung als durch die Umgruppierung der Ionen bewit 
die zu einem Minimum des Gefalles in jenem Dunkelraum fihrt, und betrachtet d 
Entladung zweiter Art dementsprechend als ein Mittel, die Vorgange im Gase na 
der Entladung zu beleuchten. Beziiglich der Einzelheiten mu8 auf das Original ve 
wiesen werden, dem eine photographische Tafel beigegeben ist. K. Przipra 


Paul Henckel. Hinige Versuche mit der Pintsch-Glimmlampe. ZS. f. phy 
Unterr. 35, 172—175, 1922, Nr. 4. [S. 1287.] ScHWERD 


A. Schwaiger. Uber die Kugelfunkenstrecke. Wiss. Verdff. a. d. Siemen 
Konzern 2, 140—144, 1922. Das Verfahren, héchste Wechselspannungen dure 
Messung der Spannung auf der Niederspannungsseite und des Ubersetzungsverhal 
nisses des Hochspannungstransformators zu ermitteln, versagt, wenn es darauf a: 
kommt, den Scheitelwert der Spannung zu kennen. Dagegen wird die Scheite 
spannung direkt durch Funkenstrecken gemessen, wenn die Beziehung zwischen Spa 
nung und Schlagweite bekannt ist. — Leider stimmen derartige von verschiedent 
Autoren veréffentlichte Eichkurven durchaus noch nicht hinreichend tberein. Ve 
sucht deshalb eine Handhabe zur Beurteilung dieser EKichkurven dadurch zu gewinne 
dai er bei jeder Anordnung aus der experimentell ermittelten Durchschlagsspannur 
U, und den geometrischen Abmessungen der Funkenstrecke die ,Durchbruchsfel 
stirke* €, der Luft ausrechnet und priift, ob diese einen gesetzmaBigen Verlauf zeis 
(Da nach den bisherigen Untersuchungen die Durchschlagsspannung zwischen Eben 
mit dem Abstand durch eine Beziehung von der Form V = A+ Bd verkniipft i: 
wo A und B Konstanten sind, ist die vom Verf. definierte ,,Durchbruchsfeldstark 
naturgemaf keine Konstante, sondern von Abstand und Radius der Elektroden a 
hangig.) — In dieser Weise werden die Versuche von Paschen, Weicker, Estor 
und Schumann durchgerechnet und in einer gemeinsamen Kurventafel eingetrage 
»Wenn auch die Punkte ziemlich zerstreut liegen, so erkennt man doch, daf d 
Durchschlagsfestigkeit der Luft an Kugeln vom Kugelradius r und dem Abstande 
der Kugelscheitel abhangt.“ — Durch die Punkte werden ausgeglichene Kurven g 
zogen und aus diesen riickwarts die Durchschlagsspannungen in Abhingigkeit v: 
der Schlagweite fiir Kugelpaare von 1 bis 50cm Durchmesser berechnet. — I 
amerikanischen, von Peek ermittelten Werte lehnt Verf. ab, da die aus ihnen t 
rechneten Kurven zum Teil quer durch die zuerst berechneten Kurven hindure 
laufen. — Da Hichwerte fiir Spannnungen von 300kV und dariber fehlen, bezeichr 
Verf. es als eine der vordringlichsten Aufgaben der Hochspannungstechnik, dies 
MeBgebiet méglichst bald zu erforschen. Ginwruer - ScHuLz 


C. E. Guye. Sur l’extension de la loi de Paschen aux fluides polaris¢ 
C. R. 174, 445—448, 1922, Nr.7. In nicht zu dichten Gasen gilt das Paschense 
Gesetz V = F'(na), wo V die Entladungsspannung, » die Zahl der Molekeln in d 
Volumeinheit und a der Abstand zwischen den parallelen Plattenelektroden ist. 

dichteren Gasen ist noch das intermolekulare Feld X,, der polarisierten Molekeln 


‘ 


‘Se : 


D F 
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sriicksichtigen, das sich aus der Dielektrizitaitskonstante K je nach den gemachten 
K—1 


mnahmen zu (K—1) X, oder aod X, berechnet, wo X, das auBere Feld bedeutet. 


etzt man das wirksame Feld X = AX, = KX, oder (1 +4=) X,, 80 kann das 


aschensche Gesetz in allgemeinerer Form AV = F'(na) geschrieben werden. Fiir 
O, bei 40 Atm. Druck wird A = 1,06 bzw. 1,02, und mit dieser Korrektur stimmen 
ie Messungen des Verf. an verdichtetem CO, besser mit dem Paschenschen Gesetz 
s ohne dieselbe. K. Przipram. 


rthur B. Ray and F. 0. Anderegg. The oxidation of carbon monoxide by 
assage with oxygen or air through the silent discharge and over ozone 
ecomposing catalysts. Journ. Amer. Chem. Soc. 43, 967—978, 1921, Nr. 5. Die 
beit ist wahrend des Krieges entstanden und hatte zum Ziel, Giftgase (Kohlenoxyd) 
urch die Wirkung stiller Kntladungen oder durch Ozon zu beseitigen. Ein praktisch 
‘auchbares Verfahren wurde durch die Versuche der Verff. nicht gefunden, Nach der 
jedergabe alterer Beobachtungen beschreiben die Verff. ihre eigenen Versuche. Beim 
urchgang von CO-haltiger Luft bzw. Sauerstoff durch eine eingeschaltete Ozonrdhre 
urde keine vollstandige Oxydation des Kohlenoxyds erhalten. Die CO-Konzentration 
strug im urspriinglichen Gas 1 bis 2,38 Proz. CO; nach dem Passieren des Ent- 
idungsrohres befanden sich im Gasgemisch noch 0,19 bis 1,86 Proz. CO, je nach den 
ewahlten Versuchsbedingungen. — Gemische von geringem Ozon- und CO-Gehalt 
feagieren nur, wenn geeignete Katalysatoren vorhanden sind. Als Katalysator erwies 
ich besonders Silber sehr vorteilhaft. Blei und Bleisuperoxyd sind weniger wirksam. 
Maneansuperoxyd wirkte in der benutzten Form auf den Oxydationsvorgang tber- 
faupt nicht; dagegen wurde das im Reaktionsgemisch enthaltene Ozon durch MnO, 
rstort. — Leitet man CO-haltige Luft erst durch den Ozonisator und sodann tiber 
einen Katalysator, so wird die oxydierende Wirkung erhéht. Anwesenheit von Wasser- 
toff verhindert die Oxydation nicht. — Unter gewissen Bedingungen wird beim 
urchgang CO-haltiger Luft bzw. Sauerstoffs durch stille Entladungen mehr Kohlen- 
yd oxydiert, als dem gebildeten Ozon entspricht. Die Verff. vermuten hier die 
iidung einer aktiven Kohlenoxydmodifikation oder einer vom Ozon abweichenden 
ctiven Sauerstoffmodifikation, ohne sich jedoch hierauf festlegen zu wollen, H. Becker. 


foritz Schenkel und Walter Schottky. Uber die Beteiligung des metallenen 
sehauses an den Hntladungsvorgingen in Grofgleichrichtern. Wiss. 
eroff. a. d. Siemens-Konzern 2, 252—274, 1922. Verff. finden, da8 Stréme bis zu 
100 Amp. in einem Grofgleichrichter vom Metallgehiuse zur Kathode flieBen, wenn 
beide bei einer Gesamtbelastung von 600 Amp. durch einen geringen Widerstand mit- 
einander verbunden werden. Durch Variation des GefiSwandpotentials wurde fest- 
stellt, da diese Nebenentladung einen streng polaren Charakter besitzt. Die 
leoretische Diskussion der Nebenentladung fihrt die Verff. zu dem Ergebnis, dal es 
sh um einen in der Hauptsache durch die Resonanzlinie 2537 des Quecksilbers erregten 
htelektrischen Elektronenstrom handeln muS. — Verff. leiten weiter aus raumladungs- 
heoretischen und gaskinetischen Betrachtungen ab, dai die iiblichen Quecksilberdampf- 
tladungen ganz iiberwiegend von Elektronen und nur zu einem kleinen Bruchteil von 
sitven Ionen getragen werden. Aus der von ihnen angenommenen lichtelektrischen 
itladung an der GefaSwand folgern sie auberdem, dai es sich bei geniigend weiten 
n adungsbahnen fast ausschlieSlich um einen ,durchgehenden Elektrizitaitstransport“ 
deln muS, bei dem praktisch alle Elektronen an der Kathode, praktisch alle posi- 
en Ionen an der Anode der betreffenden Entladung entstehen und ohne merkliche 
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Rekombination oder Neubildung von Tragern die ganze Entladungsbahn durchwandern 
Als einzige maBgebende Stérung des ,durchgehenden Transportes“ kommt der Elektri. 
zitatsverlust durch Diffusion an die GefaBwinde in Frage. Der Potentialgradient mul 
sich dann nach der Theorie automatisch so einstellen, dali die Zahl der zur Ionisierung 
der Quecksilberatome fahigen Elektronen (mit Geschwindigkeiten iiber 10,4 Volt) zu 
Ausgleich des entstandenen Wandverlustes durch Ionisierung neuer Atome eben aus 
reicht. — Die abnorme Gréfe der beobachteten lichtelektrischen Stréme wird vo 
Standpunkte des Einsteinschen Aquivalentgesetzes betrachtet, wobei sich eine auf. 
fallend hohe Ausbeute an Elektronen ergibt. — Endlich glauben die Verff. wahr 
scheinlich gemacht zu haben, dafi im Quecksilberlichtbogen von geringem Potential) 
gefalle die Sondenmessungen durchweg ein etwa 5 Volt zu niedriges Potential ergebe 
so daf nunmehr der Kathodenfall im Quecksilberdampfbogen etwa gleich der Ionisie 
rungsspannung (etwa 10 Volt) anzusetzen wire, wahrend der Anodenfall kleiner sei 
mite, als bisher angenommen wurde. — Die Grundlage dieser Annahmen ist di 
Behauptung, da fast alle Elektronen im Lichtbogen eine 5 Volt. entsprechende Ge: 
schwindigkeit hatten. GinTHER-SCHULZE 


Stanislaw Borowik. Ventilwirkung einiger Erze bei Verwendung als Licht 
bogenelektroden. ZS. f. Phys. 11, 55, 1922, Nr.1. Kurze vorlaufige Mitteilun 
folgender Ergebnisse von Versuchen an Wechselstromlichtbogen: 1. Hin Lichtboge 
dessen eine Elektrode ein Erz (z. B. FeO + Fe,O, oder FeSg) ist, 148+ den Strom nu} 
in der Richtung durch, fiir die das Erz Anode ist. 2. Diese ideale Ventilwirkun 
hort scharf auf, wenn die Elektrodenentfernung kleiner als 0,5mm wird. 3. Die H 
scheinung ist stabil bei Stromstirken bis 30 Amp. (sehr wahrscheinlich auch noch b 
gréBeren) und bei beliebigen Frequenzen (bei hohen besser als bei geringeren). 4. Di 
Anordnung ergibt auch eine gute Ventilwirkung bei Einschaltung in den Sekunda 
kreis eines Induktoriums. '  GtnrHER-ScHuzZ 


Yovanovitch et Chamié. Préparation du sel étalon radifére. C. R. 175, 26 
—268, 1922, Nr.5. Um geringe Radiummengen, z. B. in Mineralien, mit Hilfe ihre 
Emanation zu: bestimmen, bedient man sich im allgemeinen verdinnter Radiu 
standardlésungen, die aber den Nachteil haben, nicht unter allen Umstainden dauern 
haltbar zu sein, die vielmehr einen Teil ihres Radiums allm&hlich unléslich abscheide: 
Um diese Ungenauigkeit zu umgehen, machten die Verff. Versuche zur Herstellun 
eines festen, einheitlichen, radiumhaltigen Bariumsalzes, yon dem gleiche Mengen auf 
gelist immer eine genau definierte Emanationsmence geben. Feines Pulverisiere 
yon radiumhaltigem Bariumcehlorid fiihrte nicht zum Ziele. Ebensowenig geniigte e 
das Salz als Bariumcarbonat unter den iiblichen Bedingungen auszufallen. Der Geh 
an Radium war nicht gleichmafig verteilt. SchlieBlich bedienten sich die Verff. ein 
von Jolibois angegebenen Verfahrens, in moglichst kurzer Zeit Flissigkeiten inni 
miteinander zu vermischen. Nach dieser Methode lift man die warme Ammoncarbona' 
lésung und die warme radiumhaltige Bariumlésung aufeinander einwirken; sie gebe 
dabei einen sehr einheitlichen Carbonatniederschlag, der das Radium in homogen 
Mischung innerhalb 0,5 proz. Fehlergrenzen enthilt. Ein solehes Praparat ist also 
Radiumstandardsalz gut geeignet. H. 


Gustav Jaumann. Zur Undulationstheorie der Alphastrahlen. S.A. Wie 
Ber. 180 [2a], 189—216, 1921, Nr.5. Die vorliegende Arbeit verfahrt im wesentliche 
deduktiv und fut unmittelbar auf des Verf. letzter zusammenfassender Arbeit ,Physi 
der kontinuierlichen Medien“ (Denkschr. d. Akad. d. Wiss. in Wien 95, 46 
1918). — Nach der Theorie des Verfs., deren Anfange bis 1895 zurickreichen, sin 
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thoden- und Kanalstrahlen, f- und «-Strahlen, elektrostoffliche longitudinale Wellen 
stimmter Frequenzbereiche, und es zeichnen sich die a-Strahlen noch durch relativ 
ohe Schwingungsamplitude aus. — Im ersten.Teile wird durch vereinfachende An- 
hmen das spezialisierte Gleichungssystem gewonnen: 


Oct, Idle 


eats e ae + Ve) = Cp rot m, 
om 

Mo ae =—C rot e, 
de 


ae tT % tive = 0. 


ie beiden ersten entsprechen den Maxwellschen Gleichungen, in welchen € als 
offliche Variable aufgefaBt wird, deren Fluxion die dritte Gleichung bestimmt. — 
beiden Zusatzglieder in der elektrischen Gleichung werden vom Energieprinzip 
fordert. — Diese nicht-linearen Gleichungen werden fiir m = 0, rot e = O durch 
itudinale ebene Wellen mit variabler, von ¢ abhangiger Fortpflanzungsgeschwindig- 
integriert, und es wird gezeigt, dah We in ganz bestimmter Entfernung vom 
angspunkt gegen Unendlich geht (Verdichtungssto bei Schallwellen endlicher 


mplitude). — Da aber nach des Verf. Theorie gerade von _ Ve die sekundaren 


irkungen des Strahles (Ionisation, Lumineszenz usf.) abhangen, so wird bei stark 
achsendem V7 € die Energie des Strahles rasch aufgezehrt, wodurch sich die charak- 
ische endliche Reichweite dieser Strahlen erklart. Ks wird dann im einzelnen 
8 Ubereinstimmung der gewonnenen Resultate mit der Erfahrung diskutiert, wobei 
h auch ergibt, daS die Schwingungsamplitude von e gegen den Normalwert ¢) immer 
ih sehr klein ist. — Im zweiten Teile der Arbeit greift der Verf. auf die vollstin- 
m Gleichungen zuriick und integriert sie fir den Fall kleiner Amplituden durch 


n Ansatz: 

‘ @oiee (2 =) 

3 dive= yp.e ; 

Y eine Funktion der Koordinaten y, z bedeutet. — Es wird gezeigt, dal diese 
sung unter gewissen Voraussetzungen einen nahezu scharf begrenzten Longitudinal- 
auBerst kleinen Querschnittes zulaft. — Indem noch angenommen wird, dab 
@-Strahlen von ihrer Emissionsstelle aus viele Schichten des radioaktiven Kornes 
urchdringen haben, welche nur ausnahmsweise an kleinen und wechselnden Stellen 
hlassig sind, erscheint der beobachtete kleine Querschnitt der «-Strahlen (Szintil- 
n) auch vom Standpunkte dieser Theorie aus verstindlich. Lonr. 


efan Meyer und Karl Przibram. Mitteilungen aus dem Institut fiir Radium- 
chung. Nr.147. Bemerkungen iiber Verfarbung und Lumineszenz 
ter Kinwirkung von Becquerelstrahlen, Wien. Anz. 1922, 8.135—-136, Nr. 17. 
werden Beobachtungen iiber Verfarbung und Lumineszenz an Glasern und Mine- 
mitgeteilt und gezeigt, dai Entfarbung oft bei tiberraschend niedrigen Tempe- 
m beginnt, auch in Fallen, wo die Farbung dem Tageslicht gegeniiber be- 
g erscheint. Mangangehalt scheint fiir die Violettfirbung von Glasern vielfach 
geblich zu sein. Kunzite aus Madagaskar zeigen iiber der Becquerelstrahlen- 
nverfarbung, wie solche die Stucke aus Pala aufweisen, eine tberlagerte Braun- 
g. Mit letzterer im Zusammenhang steht eine intensivere Phosphoreszenz, die 
wie Braunverfarbung, rascher abklingt, als die Griinverfarbung und die damit 
nipfte Lumineszenz. Bei der Behandlung Tiedescher Phosphore ergab sich, 
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daS starke Becquerelstrahlung das Leuchtvermégen tilgt. Erhitzen yon Terephtalsauy 
phosphor nach solcher Behandlung regeneriert die Phosphoreszenz, die danach sog) 
verstirkt, aber in der Farbe gegen lingere Wellenlangen verschoben, auftreten kan 

K. Prziprs 
Karl Przibram und Elisabeth Kara-Michailova. Mitteilungen aus dem I 
stitut fir Radiumforschung, Nr. 149, Uber Radiolumineszenz und Radi 
photolumineszenz. Wien. Anz. 1922, 8. 157—158, Nr. 18. [S. 1345.] PRZIBRA 


B. Szilard. Sur le dosage direct de trés faibles quantités de radium p 
les rayons pénétrants. C. R. 174, 1695—1698, 1922, Nr.26. Der Verf. konstrui¢ 
ein sehr empfindliches Quadrantelektrometer, indem er die Beobachtung ausnutzt, di 
die Elektrometerempfindlichkeit sehr von der Lage der Quadranten gegen die Nac 
abhingt. Fiir eine starke Dissymmetrie wird die Nadel ganz unstabil. Zwischj 
dieser Lage und der normalen symmetrischen Lage gibt es eine ganze Reihe vy 
Zwischenlagen, deren jede einem bestimmten Empfindlichkeitsbereich entspricht. 
Die Konstruktion ist in der Weise ausgefiihrt, da die Quadranten um ein Zentruf 
gedreht werden kénnen, das nicht mit dem Zentrum der Nadel zusammenfallt. If 
Eichung der verschiedenen Empfindlichkeitsbereiche erfolgt mittels eines Uranoxy 
praparates. Durch Ubung gelingt es leicht, die Empfindlichkeit so, einzustellen, dj 


Da der Apparat so hochempfindlich ist, so erméglicht er die Messung der y-Strah 
auch von ganz schwachen Priparaten. Beispielsweise konnte der Gehalt eirf 
Praparates, das 2.10—7mg Radium enthielt auf 2,5 Proz. genau gemessen werd 
Das ist besonders fiir die bei der Radiumfabrikation nétigen Kontrollmessungen yg 
groSer Bedeutung. MEITNy 


Takep Shimizu. A Reciprocating Expansion Apparatus for Detecti§ 
Ionising Rays. Proc. Roy.Soc. London (A) 99, 425—431, 1921; Nr. 700. [S8.1286.] Bora 


G. J. Elias. Het electromagnetische veld van een magnetischen dipof 
Physica 2, 207—216, 1922, Nr.7. Das Feld eines elektrischen Dipols untersuch | 
schon Hertz, Sommerfeld und von Hérschelmann. Sie betrachteten die Fay 
‘da der Dipol sich in einem unbegrenzten Raum befindet, daB eine ebene Grew 
flache anwesend ist, die senkrecht steht auf der Richtung des Dipolmomentes, und ¢ 
die Grenzflache parallel dem Momente ist. Fiir einen magnetischen Dipol, d. h. ein 
Dipol mit wechselndem magnetischen Moment, fiihrt Verf. die analogen Rechnung 
aus. Im Falle des unbegrenzten Raums findet man die Lisung von Hertz, jedch 
mit Vertauschung der magnetischen und elektrischen Krafte. Das Problem ham 
mit demjenigen der in der Erde in der Nahe einer Uberlandstarkstromleitung ef 
stehenden Stréme zusammen. Die mathematische Betrachtung kann man nicht | 
einem kurzen Bericht wiedergeben. Verf. kiindigt Fortsetzung an. KoLKMEIs 


H. J. Oosting. Demonstratieproeven over electrische trillingen en bi 
gebruik van een glimlichtlamp daarbij. Physica 2, 197—203, 1922, NM: 
Verf. empfiehlt als Detektoren zu benutzen: Glimmlichtlampen (Nachtlampen) : 
Edelgasfiillung, mit Edelgas gefillte Rohrchen mit kugelférmigen Enden, wie di 
im Handel fiir Wellenlingenmesser erhiltlich sind und eine gewohnliche Geissl« 


drahtleitung auf den Kondensatorkreis einer Sendereinrichtung). Hine einfache I 
richtung zur peepee elektrischer Schwingungen ist folgende: Die Elektroc 


Flaschen verbunden. Die beiden Innenbelegungen sind durch eine Spule von z 
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drei Windungen verbunden. Mit dem obengenannten Réhrchen zeigt man leicht, 
aB zwischen den Enden der Spule Wechselspannung besteht; bringt man dann an 
sen Enden Zinkplatten oder einen Luftdraht an, so kann man die Verschiebung 
Spannungsknoten zeigen. Benutzt man die Spule mit zwei Windungen als primire, 
ne Rolle mit zehn Windungen (mit dem Detektor zwischen den Enden) als sekundare 
Vindung eines Induktors, so kann man die letztere so weit von der ersteren entfernen, 
afi die Lampe gerade ee mehr leuchtet. Sie leuchtet dann wieder, wenn man im 
ekundirkreis Selbstinduktion einschaltet. KoLKMEIER. 


arl Uller. Die elektromagnetische Welleninduktion. III. Selbstverlag, 20S., 
uckt bei Friedr. Vieweg & Sohn Akt.-Ges., Braunschweig, 1922. Es handelt sich 
Fortsetzung der grundlegenden Untersuchung iiber Welleninduktion (I.: diese Ber. 
255; Il.: 8.373). Wenn gewisse Funktionen V, bzw. N,, im Nenner der allgemeinen 
infallformeln einer Planwelle verschwinden, versagen dieselben, dann tritt Induktion 
er gebundenen Welle erster bzw. zweiter Art auf. Die Bedingungen fiir das Ver- 
winden werden jetzt entwickelt. Ks ergibt sich fiir jeden Fall eine Ungleichung, 
der die Kérper- und Wellenformparameter zusammentreten. Dieselbe Ungleichung, 
ber mit entgegengesetztem Vorzeichen, ist anderseits Bedingung fiir das Auftreten 
Brewstereffektes; beide Effekte schliefen also einander aus. Unsere bisherigen 
ahrungen stehen hiermit im Hinklang. Es gibt im allgemeinen unendlich viele 
fallméglichkeiten, die zu beiden Effekten fahren. Sodann wird der Einflu$ der 
érper- und Wellenformparameter auf die Induktionsbedingungen bei vorgegebenen 
heorien untersucht. Macht ein dem Vakuum angrenzender Kérper eine Induktions- 
elle erster Art méglich, so hat er eine negative D.K. und zeigt keinen Brewster- 
fiekt. Macht er hingegen letzteren méglich, so hat er eine positive D. K. und zeigt 

en Induktionseffekt. Damit sind die bisher unerklarlichen positiven und negativen 
Binisse der Reflexionsversuche beim Brewsterschen Winkel aufgeklirt. Weiter 

+ sich, da es Leiter gibt, an denen Hinfallinduktion unméglich ist. Das Schlub- 
a bringt eine weitere kritische Betrachtung unserer bisherigen Induktions- 
hrungen an Hand der wahren Induktionstheorie. Auf dem Gebiet elektrischer 
wingungen im engeren Sinne ist an Systemen (Luft/Leiter) noch kein Fall von 
uktionslosigkeit bekannt. Hier erschlieBt man durch Messungen unter Zugrunde- 
ung der Vulgartheorie nur positive D. K. Daraus folgt, da es sich hier um phasen- 
Wellen handeln muB. ‘ULLER. 


irl Uller. Die elektromagnetischen Induktionsvorbedingungen. Verh. 
. Phys. Ges. (3) 3, 51—54, 1922, Nr.2. Es werden weitere Ausfiihrungen zu der 
mgehenden Abhandlung gemacht (s. voriges Ref.). Die wahre Induktionstheorie 
cheidet die wichtige Frage nach der D. K. der Metalle, sofern die iberlieferte 
dtheorie zutrifft. Die meisten Metalle, namlich alle, an denen gegen Vakuum eine 
uktionswelle nachweisbar ist, haben eine bei allen Frequenzen ins Gewicht 
ende D. K. e’, deren Vorzeichen aber negativ und selbst bei niedrigster Frequenz 
entlich ist. Es gibt aber auch Leiter, bei denen mit ebensolehen Phasenwellen 
positiv gemessen ist. TFiir Kohle ist im optischen Gebiet ein positives e’ nach- 
jesen, ebenfalls bei niedrigem ,,Wechselstrom“. Auch bei Elektrolyten werden so 
positive e’ |e Nach entwickelten Sitzen muf nun gelten: An Leitern 
positivem e’ gegeniiber Phasenwellen, sofern sie an einen Kérper mit positivem 
angrenzen, ist eine Induktionsphasenwelle unméglich. Beobachtet man an solchen 
sitern in soleher Umgebung eine Induktionswelle, so ist sie eine phasenlose und 
mit auch die einfallende Welle. Hier macht sich also ein Unterschied in der Wellen- 
rm entscheidend geltend. UxiEr. 
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Karl Wilhelm Hausser. Uber die mit Sekundarstrahlen arbeitende Hoc 
vakuumglihkathodenréhre als Schwingungserzeuger. Wiss, Verdff. a. 
Siemens-Konzern 1, 19—23, 1920, Heft 1. A. W. Hull hat eine Anordnung mit ei 
Glihkathodenréhre angegeben, die unter Ausnutzung von auftretenden Sekund 
elektronen sich u. a. zur Schwingungserzeugung eignet. In der vorliegenden 
teilung werden die Aussichten dieser Schaltung diskutiert und der von einer solel 
zu erwartende Nutzeffekt berechnet. Es stellt sich dabei heraus, daS in éin 
idealisierten Grenzfall man denselben Nutzeffekt bekommen kann, wie bei der norma: 
Rickkopplungssenderéhre, sowohl bei sinus- wie bei nicht sinusformigen Schwingung 
Der idealisierte Grenzfall verlangt aber, daS die Zahl der Sekundirelektronen | 
ein primares Elektron sehr grof ist. Nach bisheriger Kenntnis mu man aber : 
nehmen, daf dieses Verhiltnis nicht sehr giinstig erzielt werden kann. Auferd 
macht die Tatsache, da die Zahl der Sekundarelektronen mit der Geschwindigk 
der primaren Hlektronen tiber 300 bis 500 Volt hinaus nicht mehr wesentlich : 
steigt, die Benutzung hoher Betriebsspannung unmdglich, wie sie zur Erreichv 
groBer Leistungen nédtig sind. Ks wird deswegen angenommen, dal die Sekund 
strahlenrohre fiir kleine Leistungen nur dann praktisch brauchbar werden kann, we 
es gelingt, eine groSe Zah] Sekundarelektronen fir ein primares Elektron zu erreick 
und da fir hohe Leistungen der Sekundarstrahlenréhre neben der Rickkopplun 
rohre keine Bedeutung zukommen wird. K. W. Havss: 


George W. Pierce. Theoretical investigation of the radiation charact 
ristics of an antenna. Proc. Amer. Acad. 52, 189—252, 1916, Nr. 4. Die Art 
enthalt eine genaue mathematische Darstellung des Strahlungsfeldes einer umgekehrt 
L-Antenne (vertikaler Teil a, horizontaler Teil 6), wobei jeder einzelne Punkt « 
Antennendrahtes als ein elektrischer Dipol aufgefaft, und eine rein sinusférmi 
durch das rechtwinklige Umbiegen des horizontalen Teiles nicht gestérte Stro 
verteilung vorausgesetzt wird. Es werden die elektrischen und magnetischen Fe 
starken, die von einem beliebigen Dipol herriihrend an einem beliebigen entfern’ 
Raumpunkte auftreten, ermittelt. Durch Summation iiber die Dipole bei gena 
Beriicksichtigung der verschiedenen Phasen, wie sie von den verschiedenen Orten ¢ 
_ einzelnen Dipole herriihren, erhalt man fiir jeden Raumpunkt die resultierend 
Feldintensitaéten. Durch Integration einer Anzahl verwickelter Ausdricke labt s 
dann mit Hilfe des Poyntingschen Satzes der Energiebetrag finden, welcher 
der Antenne durch eine entfernte tber die als eben angenommene Erdoberflac 
gewolbte Halbkugel hindurchgestrahlt wird, Alle diese Rechnungen werden fiir < 
horizontalen und vertikalen Antennenteil getrennt durchgefiihrt. Aus der a 
gestrahlten Energie erhalt man nunmehr durch Division durch den Mittelwert « 
Quadrates der Stromstirke im Antennenfube den Strahlungswiderstand der Anten 
Fir verschiedene Werte des Verhiltnisses des horizontalen Teiles zur Gesamtlar 
und der Betriebswellenlange zur Higenwellenlange der Antenne werden weiter! 
Tafeln zur Berechnung des Strahlungswiderstandes auf Grund der gefundenen Relatior 
gegeben, und die ermittelten Werte graphisch dargestellt. AuSerdem enthalt | 
Arbeit Kurven, welche die relativen elektrischen und magnetischen Feldstarken 
der Horizontalebene fiir hinsichtlich a:b verschieden proportionierte Antennen ~ 
‘verschiedenen Verlangerungen darstellen. Die Resultate sind zum Teil von unmitt 
barer Bedeutung fiir Veranschlagung und Dimensionierung  radiotelegraphiscl 
Stationen. SANGEWA 


R. Hirsch. Tafeln zur Bestimmung der AntennengréSen ungedimpft 
Sender. Jahrb, d. drahtl. Telegr. 19, 407—411, 1922, Nr.5/6. Da man mit « 
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leichen Anzahl von in einer Antenne schwingenden Kilowatt (kW) versehiedene 
trahlungsleistungen aus einer Sendeanlage herausholen kann, ist ein viel richtigerer 
laBstab fiir die Fernwirkung die Anzahl der in der Antenne erzeugten Meterampere 
MA). Zwischen diesen beiden GréfSen und den folgenden sechs fiir eine Radio- 
nlage wichtigen Werten von H, H, J, C, R, 2 bestehen folgende drei Gleichungen: 

GoW) = J* R..— -2) (MA) = HJ = H V&W): VR. — 8. J = const EC: R. 
bel bedeutet H effektive Spannung, C Kapazitat, J Stromstirke, H wirksame Hohe, 
’ Totalwiderstand der Antenne und 4 die Betriebswellenlange. Sind fiinf der obigen 
cht Gréfen gegeben, so sind also die tibrigen berechenbar. Verf. erdrtert zunichst 
ie Variationsméglichkeiten der einzelnen Gréfen und entwirft sodann Nomogramme, 
nit deren Hilfe sich jene Rechnungen leicht graphisch durchfiihren und zusammen- 
ehérige Werte sofort iibersehen lassen. Die Skalentrager der Nomogramme sind 
abei zunachst auf die Verhiltnisse von GroSstationen mit Flachenantennen zu- 
eschnitten. Ferner werden noch Nomogramme gegeben zur Auswertung der Gleichung 
ir den Strahlungswiderstand (in Abhangigkeit von H und A) und der Thomson- 
chen Formel; zuletzt werden zwei praktische Beispiele mit den neuen Hilfsmitteln 
urchgefihrt. SANGEWALD. 


1 W. Austin. Long distance radio communication. S. A. Journ. Franklin Inst. 
37—459, 1922. Nach ausfihrlicher historisch-kritischer Er6rterung iiber die Entwick- 
ang der Sende- und Empfangsseite wendet sich Verf. den drei gegenwartigen Haupt- 
roblemen der Radiotelegraphie zu: Herabsetzung des Erdwiderstandes des Senderstrahl- 
reises, Unterdriickung der atmosphiarischen Stérungen und Formulierung des Gesetzes, 
ach welchem Sende- und Empfangsstrom zusammenhingen. Als Lésungsversuche des 
rsten Problemes werden die von Alexanderson und Meissner diskutiert. [Vgl. diese 
ser. 8. 531 (Meissner) und 720 (Liibben)]. Die zurzeit beste Art der Elimination 
on Luftstérungen — Kombination einer gew6bnlichen Empfangs- mit einer Richt- 
ntenne — mul versagen, wenn die Richtung des Stérungszentrums dauernd wechselt, 
vie dies an der atlantischen Kiiste Nordamerikas der Fall ist. Dagegen zeigen Teile 
ler Westkiiste und die ganze Kiste Siid-Kaliforniens Stérungen yon ausgepragt kon- 
tanter Richtung. In diesem Zusammenhange geht Verf. auch ein auf den mit der 
ieavisideschicht zusammenhingenden Fragenkomplex. Zum dritten Problem werden 
‘ormeln angegeben, die die Empfangsstromstarke als Funktion der Sendestromstirke, 
ler wirksamen Antennenhdhen, der Wellenlange und der Entfernung darstellen und 
velche bestehen aus dem Hertzschen Term multipliziert mit einem auf Grund 
merikanischer Land- und Seebeobachtungen gewonnenen Ausdruck, welcher Rechnung 
ragt der Absorption, Streuung, Reflexion und Brechung der Wellen. Die auftretenden 
<onstanten werden von Bodenart und Sendezeit sehr beeinfluSt. Fir eine gegebene 
Mntfernung wiichst die Veranderlichkeit der Signale ungefahr umgekehrt proportional 
ler Wellenlange. Verf. gibt nunmehr — auch in Tabellenform — Versuchsergebnisse 
iber die Richtungsbestimmung statischer Stérungen in Washington und San 
ranzisko und tiber beobachtete und berechnete Werte der Feldintensitat an vielen 
merikanischen Stationen bei Empfang aus verschiedensten Gegenden. Ierner werden 
eobachtungen der Lyon-Signale wahrend einer Kreuzerfahrt Afrika— Australien 
iskutiert, und merkwirdige Anomalien beim Durchfahren des Roten Meeres durch 
ssen Kinbettung zwischen weiten Lianderflichen mit schlecht leitendem Boden 
edeutet. Hinsichtlich der durch den britischen Plan eines Mutterland-Kolonie-Funk- 
tzes akut gewordenen Frage: Senden mit grofer Energie iiber weite Entfernungen 
er mittlere Energie bei Zwischenstationen, entscheidet sich Verf. aus Griinden der 
mospharischen Stérungen fir das letztere. Des weiteren wird berichtet iiher Stand 
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und Plane der F. T. in Frankreich und Holland. Fir die nachste Zukunft wird nach 
Verf. fir die Langwellentelegraphie an Verbesserung der Empfangsseite gearbeite 
werden miissen, da eine Vervollkommnung durch Steigerung der Sendeenergie sehr 
bald vollkommen undkonomisch wiirde. SANGEWALD 


T. L. Eckersley. An investigation of transmitting aerial resistances (mit 
Diskussion). Journ. Inst. Electr. Eng. 60, 581—604, 1922, Mai. Der Antennen 
widerstand ist teils Strahlungswiderstand (proportional 1/42), teils Verlustwiderstand, 
Bei Verwendung eines Gegengewichtes riihren die Verluste her vom Ohmschen 
Widerstand der Drahte und den Wirbelstrémen in der Erde (beides prop. 1///A), ferner 
sind dielektrische Verluste in im Feld befindlichen Nichtleitern und Halbleitern (prop. 2 
und Ableitungsverluste (prop. 42) zu beriicksichtigen. Durch Messurg des Wider 
standes in Abhangigkeit von der Wellenlinge / lassen sich also diese Verluste trennen 
Insbesondere werden die Erdwirbelstréme genau untersucht; hierbei wird das Gegen: 
gewicht als ein Kafig aufgefaBt, der die unter der Antenne befindliche Erde geger 
diese abschirmt (,earth screen“), Unter dieser Annahme 1laBt sich die Abhangigkei 
der Verluste in der Erde von Zahl, Lage und Linge der Gegengewichtsdrahte be 
rechnen; die berechneten Werte stimmen mit den mitgeteilten Messungen ziemlich 
gut tiberein. Es wird ferner auf den Verlust in der Pflanzendecke der Erdoberflache 
hingewiesen, sowie auf die Méglichkeit, dai das Gegengewicht in seiner Higen 
schwingung erregt wird; da es kaum strahlt, bedeutet das grofe Verluste. Man ver 
meidet diese Erscheinung durch peinlich symmetrische Ausfiithrung des Gegengewichtes| 
Durch Ausnutzung der Erfahrungen, die sich bei dieser Untersuchung ergeben, ist es 
gelungen, den Verlustwiderstand der Antennen in Clifden auf den sechsten Teil herab 
zudricken; eine weitere Verringerung ware mdéglich bei gleichzeitiger Erhéhung de 
Flache von Antenne und Gegengewicht. , SALINGER 


Hans Georg Moller. Die Elektronenréhren und ihre technischen Anwen 
dungen. Mit einem Geleitwort von Max Wien. 2. Aufl. Mit 208 Textabbildunger 
und 1 Tafel. XV u, 200 8. Braunschweig, Verlag von Friedr. Vieweg & Sohn Akt.-Ges.| 
1922. (Sammlung Vieweg, Heft 49). ,,Bei der Neuauflaze wurde das Hauptgewich4 
auf die Beseitigung nicht unbedingt notwendiger Rechnungen gelegt. So wurde di 
»Ziehtheorie« und Audiontheorie vollkommen umgearbeitet und die Rechnungen durel 
einfache Konstruktionen im Schwingkennliniendiagramm ersetzt.“ ,Neu aufgenommer 
wurde die Schottkysche Theorie der Verstarkerréhren und am Ende des Buche 
ein Abschnitt iber Stérbefreiung und iiber die amerikanischen Roéhren: Kenetron 
Pliotron, Dynatron, Negatron, Kallirotron. Auch Zahlenangabe und Messungen, dis 
in der ersten Auflage ganz fehlten, sind jetzt eingefiigt.“ ScHEE 


Carl Kinsley. Effect of the Current Distortion by Long Lines on thq 
Operation of Recording Relays. Phys. Rev. (2) 20, 92, 1922, Nr.1. Sehr kurzq 
Beschreibung eines Relais, welches mit dem im Journ. Opt. Soc. Amer. 6, 199, 1924 
(diese Ber. 8. 839) beschriebenen identisch zu sein scheint. _ SALINGERI 


Stanislaw Borowik. Der Lichtbogen als Gleichrichter. Phys. ZS, 28, 3629 
1922, Nr. 18. Der Wechselstromlichtbogen zwischen einer Kohlenelektrode und eine 
mit Hisenoxyd belegten Kohlenelektrode zeigt bei Stromstirken von 2 bis 30 Amp | 
und dariiber und bei Spannungen von 100 bis 1500 Volt vollkommene Gleichrichter§ 
ne Siebel ist der Bogen nur, wenn das Oxyd Anode ist. Dall 
Meftafloxyd emittiert intensiv positive Ionen bei hohen Temperaturen. Bei 1000°@ 


und einer Spannung von 100 Volt erreicht die Starke des positiven Stromes einig 


» | 


i 
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Milliampere; ist das Oxyd negativ, so wird kein Strom beobachtet. Zwischen zwei 
Oxyden ist kein Wechselstrombogen moéglich. Der Verf. schlagt folgende Erklarung 
der Ventilwirkung vor: Der Bogen bildet ein System sich in entgegengesetzter 
Richtung bewegender Elektronen und positiver Ionen; als Resultat ihrer Wechsel- 
wirkung (Gegenwirkung) erhalt man ein System dynamischen Gleichgewichts, dessen 
Konstanz die Ventilwirkung ergibt. PaRTzscH. 


Franz Kraus. Die GroSenbestimmung yon Dauerbelastungswiderstinden. 
Elektrot. u. Maschinenb. 40, 433—437, 1922, Nr. 37. Fir die Bestimmung der zur 
Warmeabfiihrung notwendigen raumlichen GréS8e von Dauerbelastungswiderstinden 
berechnet der Verf. die Kapazitit des Widerstandes, d. h. die Zahl der Watt, welche 
der Widerstand in Wirme umsetzen wiirde, wenn alle seine Teile mit dem jeweiligen 
maximalen Strom beansprucht waren. STUBLER. 


J. Geiger. Der Gleichgang von Dynamos und dessen experimentelle Be- 
stimmung. Elektrotechn. Umschau 10, 181—184, 189—190, 195—199, 1922, Nr. 17, 
18, 19. Zur Untersuchung, welche Beurteilungsart fiir Lichtschwankungen von Dynamo- 
maschinen, basierend auf der Messung von Weg-, Geschwindigkeits- oder Beschleuni- 
gungsschwankungen, zu wahlen ist, geht der Verf. von den Untersuchungen von 
Simons (La Plata), tber wahrnehmbare Spannungsschwankungen fiir bestimmte 
Periodenzahlen, aus und kommt zu dem Ergebnis, dai die Geschwindigkeitsschwan- 
kungen innerhalb der iblichen Umdrehungszahlen bei Kolbenkraftmaschinen, sowie 
auch die Beschleunigungsschwankungen keinen allgemein geeigneten MaSstab fir die 
GleichmaBigkeit des Lichtes liefern. Die Winkelabweichung oder Wegschwankung, 
die bei konstantem Betrag fiir verschiedene Drehschwankungszahlen die Geschwindig- 
keits- und Spannungsschwankungen linear mit der Drehschwankungszahl wachsen 
Jat, kann dagegen als MaSstab dienen. Bei der Behandlung des Ungleichférmigkeits- 
grades bei elastischem Riemenantrieb findet er, daB dieser meist zu groB gewahlt und 
in vielen Fallen das Schwungrad zu stark bemessen wird. Zur Bestimmung des 
Ungleichformigkeitsgrades aus den Wegschwankungen bzw. der Winkelabweichung, 
= Umax Umi 


5 , gibt er ein einfaches graphisches Verfahren an und bespricht zum 


mittel 
SchluS noch einige Gesichtspunkte fiir die Anwendung des Torsiographen. SrisiEr. 


Laurence H. A. Carr.. Induction-Type synchronous motors. Journ. Inst. 
Electr. Eng. 60, 165—195, 1922, Nr. 306. Nach eingangs kurz angedeuteter Wirkungs- 
weise des Induktions-Synchronmotors, der als Mehrphasen-Asynchronmotor mit zylin- 
drischem Rotor ohne ausgeprigte Pole angelassen wird, und nach Zwischenschaltung 
des Erregergleiclistromes in den Rotorkreis unter Vollast sich selbst innerhalb eines 
Bruchteiles einer Sekunde synchronisiert, hebt der Verf. vergleichsweise gegentiber 
mderen Mehrphasentypen den voreilenden cos bis zum Leerlauf, die konstante Dreh- 
zahl und das hohe Anlaufmoment hervor. — Den AnlaS- und Synchronisiervorgang 
Behandelt der Verf. an Hand einiger Diagramme und stellt fiir den Grenzschlupf die 
leichung auf: o = y 1,2@T7,,/1, worin # den Nacheilwinkel des Rotorpoles gegen 
as Maximum des Drehmomentes, 7,,, das dem Synchronmotor entsprechende maxi- 
ale Drehmoment und J das Tragheitsmoment bedeuten. Die Wahl der Erreger- 
jpannung, die Regulierung und andere praktische Gesichtspunkte werden noch erdrtert. 

schlieBend folgen noch Diskussionen, hauptsichlich iiber die praktische Verwendung 
es Motors aus AnlaS$ von Vortragen iiber das vorliegende Thema bei verschiedenen 
stituten. af: \ SrUBLER. 
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L. Dreyfus. Uber die Erreichung der synchronen Drehzahl bei asyn- 
chronem Anlauf synchroner Maschinen. Elektrot. u. Maschinenb. 40, 457—460, 
1922, Nr. 39. Fiir das Intrittfallen von Synchronmaschinen mit asynchronem Anlauf 
stellt der Verf. eine Schwingungsgleichung auf, bei deren Lésung eine der vier Be- 
dingungsgleichungen ergibt, da die mittlere Schliipfung s wahrend des Schwingungs- 
vorganges grofer ist als vor Kinschaltung der Gleichstromerregung. Die Amplitude 
des iibergelagerten Schwingungsvorganges mu demnach so grof sein, da die re- 
sultierende Winkelgeschwindigkeit wenigstens fiir bestimmte Stellungen des Polrades 
gegen die Statorwicklung Null wird, was dann nach Bestimmung der Koeffizienten 
der Bedingungsgleichungen als Funktion der Gleichstromerregung fir die GroBe dieser 
selbst benutzt wird. F STUBLER. 


J. Teichmiiller. Induktivitat, Leistungsfaktor und Wirkwiderstand der 
Wechselstromleitungen. Elektrot. ZS. 42, 301—304, 339—343, 1921, Nr. 13 u. 14. 


Leon Lichtenstein. Erdstromfragen in Theorie und Praxis. Elektrot. ZS. 42, 
841—846, 1921, Nr. 31. ; ScHEEL. 


W. 0. Schumann. Uber die elektrische Festigkeit der Luft. Arch. f. Elektrot. 
11, 1—20, 1922, Nr. 1. Der Verf. untersuchte die Abhangigkeit der Durchbruch- 
feldstarke der Luft von der Elektrodenanordnung fiir ebene und zylindrische Funken- 
strecken bis zu méglichst grofen Schlagweiten bzw. Zylinderradien; er suchte ins- 
besondere festzustellen, ob die Durchbruchfeldstirke sich fir groBe Elektrodenabstande 
einem konstanten Wert nahere oder nicht. — Zuerst wurde die Kurvenform eingehend 
studiert, um die Veranderung des Scheitelfaktors in Abhangigkeit von der Schaltung 
des Transformators und seiner Belastung durch die angehangten Elektrodenkapazititen 
festzustellen. Diese Veranderung war so gro, da der Scheitelfaktor fir jede Messung 
der Uberschlagspannung zwischen zwei Elektroden neu bestimmt wurde, Auch das 
Ubersetzungsverhiltnis des Transformators (1000) wurde kontrolliert, es 4anderte sich 
aber nur, wenn die Schaltung der Pole (beide isoliert oder einer geerdet) geaindert 
wurde. Als Elektroden wurden verwendet: zwei flache Zinkschalen mit den Durch- 
messern 52 und 60cm; zwei schwach zylindrisch (220 em Durchmesser) gebogene 
Bleche; zwei AuSenzylinder von 60,5 und 35cm Durchmesser, sechs Innenzylinder von 
82, 24,8, 15.4, 10,4, 4,8 und 2,3cm Durchmesser. Die Mehrzahl dieser Rohre war 
durchaus einwandfrei hergestellt, was fir die genaue Ermittlung der Uberschlag- 
spannungen von grofer Wichtigkeit war. Die Abstinde der sowohl vertikal als auch 
horizontal verwendeten Elektroden wurden mit dem Kathetometer bestimmt. Der 
Uberschlag wurde durch entsprechende Aufstellung der Elektroden in deren Mitte 
erzielt. Die Luft wurde durch eine grofe Bogenlampe ionisiert. Jede Messung der 
Uberschlagspannung bestand aus etwa sechs Beobachtungen der Funkenspannung; die 
Genauigkeit der Resultate schitzte der Verf. auf + (1 bis 2) Proz. — Fir ebene Elek- 
troden ergab sich eine dauernde stetige Abnahme der Durchbruchfeldstirke mit 
groBer werdender Schlagweite, bis zu Abstainden von 11cm konnte kein asymptotischer 
Grenzwert erkannt werden. Unter kritischer Beriicksichtigung der Messungen anderer 
Autoren stellte der Verf. eine Tabelle fiir die Abhangigkeit der Durchbruchfeldstarke 
von der Schlagweite auf, aus der folgende Werte hier wiedergegeben sein mégen: 
Schlagweite in cm=........-. 0,01 > 0,1 BaO ee 0 
Durchbruchfeldstiirke in kV/em . . .95,6 44,7 31,7 26,6 
Fir sich umhiillende zylindrische Elektroden trat bei kleinen Zylinderradien eine 
Schwierigkeit auf durch das Kinsetzen der Koronaerscheinungen, sie wurden mit dem 
Gehér beobachtet. Fir die Berechnung wurde jeweils.der héchste Spannungswert 
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rwendet, der ohne Glimmen erreicht wurde; als Rechnungsgrundlage diente eine 
m F, Emde zur Verfiigung gestellte Formel. Die Durchbruchfeldstarke erwies sich 
3 unabhingig von der Exzentrizitat der Zylinder. Bis zu Innenradien von 15cm 
mnte ein asymptotischer Grenzwert nicht gefunden werden. Aus der kritisch zu- 
mmengestellten Tabelle aller bekannteren Messungen sei folgendes hier mitgeteilt: 


Radius des Innenzylinders inem...... 0129 T O10 
Durchbruchfeldstirke in kV/em ...... 62,0 40,2 31,3 


xi den Versuchen Zylinder gegen Kbene wurde experimentell und rechnerisch 
x Hinfiu8 der Schaltung, der Erde und der Lage der Elektroden gegen sie auf die 
urchbruchfeldstarke ermittelt. Die endgiltigen Messungen wurden mit geerdeter . 
shale (Ebene) ausgefiihrt, wobei der Zylinder sich oberhalb der Schale befand. Kine 
rentuelle Korona wurde wie oben bericksichtigt. Auch hier war die Durchbruch- 
Idstarke abhangig vom Zylinderradius, aber fiir jeden Radius gab es eine Schlag- 
eite, bei der die Durchbruchfeldstirke einen minimalen Wert hatte; diese Schlag- 


eite nahm zu mit dem Radius des Zylinders. — Der Verf. kiindigt einen zweiten 
eil dieser Arbeit an, in dem er die Kurven fiir die Durchbruchfeldstarke mit der 
heorie der StoSionisierung verknipfen will. DIETERLE. 


aurice Leblanc. Sur les lampes a trois électrodes, anode, cathode et 
rille intermédiaire, ot le courant est transporté par des ions, et leurs 
pplications. C. R. 175, 132—137, 1922, Nr. 3. Verf. untersucht das Verhalten einer 
uecksilberdampflampe, die eine Quecksilberkathode, eine Kihlkammer, eine Hilfs- 
node zur Unterhaltung eines dauernden Lichtbogens und eine in einem gebogenen 
nodenarme angeordnete Hauptanode enthalt. Im unteren Teile des Anodenarmes 
efindet sich ein Drahtgitter. Zwei Anwendungen der Réhre werden besprochen. 
fie erste vom Verf. nicht experimentell erprobte, sonden nur theoretisch erschlossene 
nwendung ist die Umwandlung eines Gleichstromes in einen hochfrequenten Wechsel- 
rom, die nach dem Verf. mit einem weit héheren Wirkungsgrad méglich sein soll, 
is bei Verwendung von Elektronenréhren. — Die zweite experimentell ausgefihrte 
mnwendung ist die Verwandlung von Wechselstrom héherer in solchen niederer 
Tequenz. Hierzu sind vier Lampen, vier Batterien fiir die vier Hilfsanoden, ein 
stierender Kommutator und zwei Transformatoren nétig, so daf sich eine ziemlich 
erwickelte Schaltung ergibt. — Uber eine Verwandlung von Wechselstrom der 
requenz 500 in Wechselstrom der Frequenz 50 wird ein Oszillogramm gegeben. 
laBcebend fiir die Niederfrequenz ist die Umdrehungsgeschwindigkeit des rotierenden 
ommutators, der die Gitter steuert. GUntTHER-ScHULZE. 


einhold Riidenberg. Uber den raumlichen Verlauf von ErdschluB- 
ré6men. Bull. Schweiz. Elektrot. Ver. 12, 276—283, 363—375, 1921, Nr. 10 u. 12. Bei 
rdschlu$ einer Phase einer Drehstromleitung ohne Erdungsseil hangt die GréBe des 
rdschlubstromes fast nur, von der Erdkapazitat der ungestérten Leitungen und von 
r Spannung ab. An der Erdschlufstelle tritt eine grofe Stromdichte auf; in der 
liegenden Arbeit wird deren Gefahrlichkeit zahlenmafig erfabt. Der den Strom 
Erde leitende Mast wird dabei durch eine in die Erdoberflache versenkte leitende 
albkugel vom Durchmesser D ersetzt, die FiiBe des gefihrdeten Lebewesens durch 
Teisplatten vom Durchmesser d. Der gefahrlichste Kérperstrom 7, (Kérperwider- 
tand — 0) hangt bei gleichmaiger Bodenbeschaffenheit ab vom Erdstrom J des 
lastes, von der Schrittweite s, dem FuSplattendurchmesser d und der Entfernung x 


om Mast: 7, = Bees wed Ist der spezifische Widerstand @ der verschiedenen 


“u(e@-+s) 21 


dschichten verschieden gro}, so andert sich die Stromverteilung; bei feuchter Erd- 
84* 
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oberflache wird der Kérperstrom erheblich gréSer. FlieBt der Strom J nur lang: 
der Erdoberflache, so wird ¢, = ~——.——->- Haben gleichzeitig zwei Phasen Erd. 


schluB8, dann treten viel gréSere Erdstréme auf, die volle Netzspannung ist dann nut 
iiber die Erdungswiderstaénde zweier Masten und die Induktanz der Leitungen kurz. 
geschlossen. — Bei Verwendung eines die eisernen Masten verbindenden Erdungs- 
seiles verteilt sich der ErdschluSstrom auf viele Masten; der Verf. entwickelt dic 
etwas komplizierteren Formeln fiir einphasigen Erdschlu8 am Ende der Leitung unc 
‘in der Mitte derselben, sowie fir gleichzeitigen Erdschluf bei zwei Phasen. Mab. 
gebend ist dabei stets der Widerstand des Erdungsseiles; ist er gentigend klein, s« 
betragt der Erdstrom am fehlerhaften Mast nur noch einige Prozente des friherer 
Wertes ohne Verwendung eines Erdungsseiles. DIETERLE 


C. Eichelberger. Vergleichende Betrachtung der nach verschiedener 
Methoden ermittelten Stromzunahme, des Spannungsabfalles und de: 
Wirkungsgrades an Transformatoren. Elektro-Journal 2, 33—36, 1922, Nr. 2 


W. Hess. Hin Lufttransformator fir sehr hohe Spannungen, Bull. Schweiz 
Elektrot. Ver. 12, 109—117, 1921, Nr. 5. 


Richard Kornfeld. TransformatoreninSparschaltung. Elektr. u. Maschinenb. 
113—116, 1921, Nr. 10. 


H. B. Brooks and F. C. Holtz. The Two-Stage Current Transformer. Jou 
Amer. Electr. Eng. 41, 389—398, 1922, Nr. 6. 


J. Riitsch. Ein einfaches Diagramm zur Bestimmung des Spannungs 
abfalles von Transformatoren. Bull. Schweiz. Elektrot. Ver. 12, 123—124, 192 
Nr. 5, 


G. Faccioli. Triple Harmonics in Transformers. Journ. Amer. Inst. Elect 
Eng. 41, 351—359, 1922, Nr. 5. 


Walther Koch und Walter Maurer. Entwurf von Kurvenblattern fiir schnell 
und genaue Berechnung von Hochspannungs-Fernleitungen, Hlektrot. ZS. 4 
365—370, 1921, Nr. 15. | 


F. Patzelt. Hochspannungssicherungen mit Dein planpa wise ssaaa 
fiir Spannungswandler. Hlektrot. ZS. 42, 343—344, 1921, Nr. 14. 


August Kaeppele. Hochspannungszahler mit kombiniertem Storung 
melder. Elektrot. ZS. 43, 313—814, 1922, Nr. 10. 


R. J. C. Wood. 220kV Transmission Southern California Edison Compan 
System, and Some 220kV Researches. Journ. Amer. Inst. Electr. i 4 
471—488, 1922, Nr. 7. 


Wilhelm Prehm. Uberspannungsschutz in Theorie und Praxis II. Elektro 
ZS. 42, 8395—401, 1921, Nr. 16. 


C. Feldmann und M. Héchstiidter. Ein neues Schutzsystem gegen Ube 
stréme (Lyprosystem). Hlektrot. ZS. 42, 1154—1161, 1921, Nr. 41. 


Kenelm Edgcumbe. The earthing resistance as a protection against volta 
rises. Electr. Rev. 90, 399—402, 1922, Nr. 2313. ScHEE 


ne 
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R. Bauch. Die Polerdung mittels Erdungsdrosseln als Schutz gegen 


irdschluBstrom und durch ihn verursachte Uberspannungen. Elektrot. 
“8. 42, 588—591, 616—622, 1921, Nr. 22 und 23. 


f. W. Peek jr. Das elektrische Verhalten des Hangeisolators. Rev. Gén. de 
"Electr. 9, 1921, Nr. 15, 16; nach Elektrotechn. u. Maschinenbau 40, 7—8, 1922, Nr. 1. 


Wilh. Christiani) Rohrenférmige Isolatoren. Elektrot. ZS. 42, 309—811, 
921, Nr. 13. 


9. W. Lapp. An Overpotential Test for Insulators. Journ. Amer. Inst. Electr. 
ing. 41, 491—495, 1922, Nr. 7. 


J. B. MacNeill. Tests on Westinghouse Oil Circuit Breakers at Baltimore. 
Journ. Amer. Inst. Electr. Eng. 41, 537—546, 1922, Nr. 7. 


J. D. Hilliard. Tests on General Electric Oil Circuit Breakers at Balti- 
more. Journ. Amer. Inst. Electr. Eng. 41, 530—535, 1922, Nr. 7. 


A. Biiltemann. Uber elektrische Isolierstoffe, insbesondere Bakelit- 
material. Helios, 27, 401—404, 413—418, 1921, Nr. 34 und 365. 


R. G Allen. The insulating properties of erinoid. Proc. Dubl. Soc. 
N. 8.) 15, 331—358, 1918, Nr. 29. ScHEEL. 


6. Optik aller Wellenlangen. 


I. Smith and John S. Anderson. A criticism of the nodal slide as an aid 
esting photographic lenses. Trans. Opt. Soc. 23, 188—196, 1922, Nr. 3. Der 
Knotenpunktschlitten (nodal slide) ist in der bisherigen Form nur verwendbar fiir 
gormale Linsen. Bei der Priifung von Tele-Objektiven versagt er am Rande des 
Fesichtsfeldes, da dann das vom Kollimator ausgehende Licht wegen seiner zu geringen 
Mffnung nicht das Objektiv durchsetzen kann oder das hindurchgetretene Licht nicht 
mn das Mikroskop gelangt. Damit der Apparat auch fiir diesen Fall verwendet werden 
sann, wird vorgeschlagen, entweder die Drehachsen von Kollimator und Mikroskop 
aaher an die Linsen heran zu verlegen, oder ihnen aufer der Drehbewegung auch 
10ch eine Parallelverschiebung zu erteilen. Cur. v. Hore. 


Chr. y. Hofe. Eine besonders zum Bestimmen kurzer negativer Brenn- 
weiten geeignete MeSmethode. ZS. f. techn. Phys. 3, 228—232, 1922, Nr. 6. 
Aus der Formel fiir das Zusammensetzen von Linsen laft sich herleiten, daS das von 
ziner Linse erzeugte Bild nur in bezug auf seinen Ort, aber nicht in seiner Grobe 
yeindert wird, wenn in ihrem vorderen Brennpunkt eine andere Linse angebracht 
fird. Diese langst bekannte Tatsache wird zum Messen von kurzen Brennweiten 
verwendet, indem die zu messende Linse in den vorderen Brennpunkt einer bekannten 


inse gestellt wird. Aus der Verschiebung des Bildortes #’ wird die gesuchte Brenn- 
2 
eite berechnet mit der Formel f = Eee, in der f, die bekannte Brennweite be- 


ichnet. Die Bildverschiebung ist also um so gréfer, je kleiner die zu messende 
ennweite ist; hieraus ergibt sich eine gute Genauigkeit. Auch zum Bestimmen 
rzer Radien ist diese Methode verwendbar, indem die betreffenden gekriimmten 
achen als Spiegel benutzt werden, deren Brennweiten gemessen werden. Zum SchluS 
den einige Melresultate angegeben. Cur. v. Horr. 
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Chr. v. Hofe. Fernrohre mit groBem Gesichtsfeld. Central-Ztg. f. Opt. u 
Mech. 43, 321—324, 1922, Nr. 19. Das Gesichtsfeld beeinfiu8t hauptsachlich den 
Durchmesser des Okulars, die Helligkeit den Durchmesser des Objektivs. Soll ein Fern 
rohr gleichzeitig eine grofe Lichtstarke (Austrittspupille 7mm) und ein grofeg 
Gesichtsfeld (70°) haben, so wird es sehr umfangreich und schwer, also fiir die Be 
nutzung in der freien Hand unbrauchbar. In diesem Fall mu man auf eine de 
beiden Forderungen verzichten. Man kann dariber im Zweifel sein, ob es Zweck hat, 
ein Fernrohr mit mittlerer Lichtstirke und sehr grofem Gesichtsfeld zu bauen, dag 
also einen grofen Teil der Netzhaut des Auges aufer dem gelben Fleck bedeckt, uné 
so die Méglichkeit des indirekten Sehens bietet. Da diese immerhin bei Tageslich 
ausgenutzt werden kann, hat sich die Firma Goerz entschlossen, ein Doppelfernrohr 
herzustellen, dessen VergréSerung achtmal ist, dessen Austrittspupille 358mm im 
Durchmesser mift und das ein scheinbares Gesichtsfeld von 70° bzw. 147m au 
1000 m Entfernung hat. Cur. v. Horz 


Heinrich C. Schneider. Eine einfache Definition des Leistungswertes eines 
Fernrohres zur Beobachtung inder Dammerung. Central-Ztg. f. Opt. 
Mech. 48, 289—290, 1922, Nr. 17. Verf. schlagt vor, die Leistungsfahigkeit eines 
terrestrischen Fernrohres proportional dem Quadrat der Vergréferung und den 
Quadrat der Helligkeit zu setzen, d. h. mit anderen Worten proportional dem Quadra 
des freien Objektivdurchmessers, wie es bei astronomischen Fernrohren iblich is 
(fir punktférmige Objektive). Cur. v. Hor 


Georg Gehlhoff. Das Autokollimationsablesefernrohr. ZS. f. techn. Phys. 3 
225—228, 1922, Nr.6. Fiir die Messung einer Spiegeldrehung mit Hilfe von Skal 
und Fernrohr ist die Skale in die Brennweite des Fernrohres verlegt, in der sich 
auch der Ablesestrich befindet. Dieser wird durch eine kleine Glihlampe beleuchtet 
die von ihm ausgehenden Lichtstrahlen werden durch das Objektiv parallel gemach 
und yereinigen sich infolgedessen nach der Reflexion an dem Spiegel wieder in de 
Brennebene und bilden den Ablesestrich auf der Skale ab. Hierdurch ergeben sich 
folgende Vorteile: Unabhangigkeit von dem Abstand Spiegel-Fernrohr, Verwendbar’ 
keit des Ablesefernrohres dicht am Spiegel, geschiitzt liegende Skale im Instrumen 
und in fester Verbindung mit ihm, leichte Transportméglichkeit an verschieden 
MeSstellen ohne Neueichung, gréfte Genauigkeit bei ausreichendem MeSbereich; 
groBe Lichtstarke, Verwendbarkeit als Reiseinstrument, bequemer Wechsel zwische 
horizontaler und vertikaler Skale. Das Instrument wird von der Optischen Ansta 
C. P. Goerz hergestellt. Cur. v. Hor 


W.Volkmann. Vorschliage fiir das Schulfernrohr fir Himmelsbeobachtung 
ZS. f. math. u. naturw. Unterr. 58, 175—176, 1922, Nr.7/8. [S. 1287.] ScHWERD1 


James Weir French. The barr and stroud 100 Ft. self-contained bas 
rangefinder. Trans, Opt. Soc. 28, 175—187, 1922, Nr.3. Fur die Kistenverteidi 
gung sind Entfernungsmesser von drei verschiedenen Typen verwendet worden 
naimlich: Entfernungsmesser mit vertikaler Basis, mit zwei getrennten Stationen unt 
mit der Basis im Instrument. Bei den Entfernungsmessern mit vertikaler Basi 
liegt das auszuwertende Dreieck in einer vertikalen Ebene; die Basis ist die Héh 
des Beobachtungsfernrohres iiber einer gegebenen Ebene. Dieses Instrument ist be 
sonders geeignet fiir hohe Standorte. Die Hinstellungen werden gemacht auf di 
Wasserlinie des Schiffes. Ebbe und Flut miissen beriicksichtigt werden. Hine Ux 
genauigkeit wird hervorgerufen durch die Refraktion der in verschiedenen Hoh 1 
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schichten. verlaufenden Lichtstrahlen, die nur angenahert beriicksichtigt werden 
kann. — Der Entfernungsmesser mit zwei getrennten Stationen, dessen Basis ange- 
nahert horizontal liegt, leidet an diesem letzteren Fehler sehr viel weniger, da die 
beiden Lichtstrahlenbiindel ungefahr in derselben horizontalen Ebene verlaufen. Die 
Lange der Basis betragt eine englische Meile oder mehr. Hieraus entstehen ver- 
schiedene Ubelstinde, da sich die heiden MeBleute iiber das Schiff versténdigen und 
ihre Messungen gleichzeitig machen miissen. Da die lange Basis im Gelande festliegt, 
so wird sie fiir viele Zielrichtungen schlecht ausgenutzt. — Von diesen Fehlern sind 

die sogenannten Basis-Entfernungsmesser frei, bei denen die Basis immer angenihert 
senkrecht zur Visierlinie liegt und die Messungen von einem einzigen Mann aus- 
gefihrt werden. Entsprechend der wahrend des Krieges verlangten wachsenden 
Genauigkeit hat die Firma Barr und Stroud in Glasgow einen Basis-Entfernungs- 
messer gebaut, dessen Basis 100 FuS8 (etwa 30m) lang ist. Dieses Instrument wird 
von dem Verf. eingehend beschrieben. Fiir die Bedienung sind drei Mann erforder- 
lich. Der eigentlich® MeSmann sorgt zugleich fir die Héhenrichtung des Instru- 
-mentes, der zweite Mann stellt mit Hilfe eines besonderen Sucherfernrohres die 
'Seitenrichtung ein und der dritte liest die Entfernungen ab und tibermittelt sie an 
die Feuerleitung. Diese drei Bedienungsleute sitzen in einem Hauschen, das iiber 
der Mitte des Entfernungsmessers errichtet ist. Der ganze Entfernungsmesser dreht 
sich um einen Zapfen in der Mitte und wird von zwei kleinen Wagen getragen, die 
auf einem Schienenkranz von 50 Fu$ Durchmesser laufen. Die Gewichte sind auBer- 
ordentlich sorgfaltig ausbalanciert und alle Achsen laufen in Kugellagern; infolge- 
-dessen sind die ndétigen Bewegungen sehr leicht auszufiihren. Die Seitenrichtung 
wird mit Hilfe eines elektrischen Antriebes unter Zwischenschaltung einer die Ge- 
-schwindigkeit variabel iibertragenden Oltransmission ceingestellt. Die Maximal- 
_geschwindigkeit betrigt 180°, die Minimalgeschwindigkeit eine halbe Winkelminute 
in der Zeitminute. Mit Hilfe des Handantriebes kann eine Maximalgeschwindigkeit 
yon 20° in der Minute erreicht werden. — Die optische Hinrichtung entspricht im 
allgemeinen der bei diesen Entfernungsmessern iiblichen. Die Endrefiektoren sind 
nicht Pentagonalprismen, sondern Winkelspiegel, deren Spiegel auf Zwischenlagen 
aus Geschiitzbronze ruhen, da es schwierig ist, grofe Glasbécke von geniigender 
Homogenitit zu bekommen, und auch die mangelhafte Warmeleitfahigkeit des Glases 
bei den Pentagonalprismen Schwierigkeiten macht. Das wahre Gesichtsfeld des Ent- 
fernungsmessers ist auSerordentlich klein, damit die Endreflektoren und die tbrigen 
‘optischen Teile keine unangenehme GréSe erhalten; es hat nur einen Durchmesser 
‘yon 17 Minuten. Fiir das Auffinden des Zieles ist ein besonderes Sucherfernrohr so 
eingebaut, daS sein Gesichtsfeld dasjenige des Entfernungsmessers umgibt. Dieses 
hat einen Durchmesser von 11/,°, so daB bei einer 28fachen VergréSerung das schein- 
bare Gesichtsfeld dieses Sucherfernrohres einen Durchmesser von etwa 42° hat. — 
Die mit dem Instrument erreichte MeSgenauigkeit ist auSerordentlich grof. Bei den 
“ Priifung ausgefiihrten Messungen wurden nach jedem Objekt drei Einstellungen 


emacht und aus diesen das Mittel genommen. Der maximale Fehler betrug nur 
,27 Sekunden, das macht bei der 28fachen VergréSerung einen Hinstellfehler im 
eien Sehen von 7,6 Sekunden. Bei der gréften gemessenen Entfernung von 31000m 
iirde ein Fehler von 17m gemacht werden. Cur. v. Hors, 


arl Forch. Der optische Ausgleich der Bildwanderung in der Kine- 
atographie. ZS. f. wiss. Photogr. 21, 201—206, 1922, Nr. 9/12. Der Verf., Mit- 
lied der Versuchs- und Priifanstalt fiir Kinotechnik am photochemischen Laboratorium 
er Technischen Hochschule zu Charlottenburg, gibt in dem vorliegenden Aufsatz 


? 
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einen kurzen Uberblick iiber die verschiedenen Methoden des optischen Ausgleichs — 
der Bildwanderung in der Kinematographie. Eine der einfachsten Methoden der | 
Aufhebung der Bildwanderung bei stetig bewegtem Film besteht in der Mitwande- — 
rung des abbildenden Objektives. Um die Schwierigkeiten, die mit dem Riick- 
transport des Objektives verbunden sind, zu beseitigen, kann man entweder zwei 
oder eine gréSere Anzahl von abwechselnd wirksamen Objektiven verwenden. Die 
Schwierigkeiten dieser Methoden liegen teilweise in der Herstellung einer grofen 
Anzahl von identischen Objektiven, teils in der starken mechanischen Beanspruchung, 
die durch die hin und her gehende.Bewegung der nicht unbetrachtlichen Massen 
hervorgerufen wird. — Ein anderes Ausgleichsmittel besitzen wir in dem um eine 
Achse schwingenden Spiegel, der entweder allein, zu zweit, oder in noch 
groBerer Anzahl Verwendung findet. Zu diesem Typus von Apparaten gehort der 
Projektor von Mechau, der mit acht Spiegelsektoren arbeitet, die sich auf einem 
gemeinsamen Trager um eine Achse drehen und unabhangig davon noch die zum 
Bildausgleich notwendigen Kippbewegungen ausfiihren. — Mit festen, auf einem 
drehbaren. Trager angebrachten Spiegeln arbeiten diejenigen Apparate, die sich dem . 
Musgerschen Polygonal-Spiegelkranz anschliefen,; so der Aufnahmeapparat von 
Ernemann (Zeitlupe). Die Verwendung yon Zentralspiegeln und Spiegelprismen 
auf drehbaren Spiegelkranzen hat Zeiss vorgeschlagen. — Der Apparat von 
W. Thorner ist, um gewisse bei der Beleuchtung auftretende Schwierigkeiten zu | 
beheben, mit einem nach innen reflektierenden Spiegelkranz versehen. — Ferner be- 
handelt der. Verf. die Frage der Ablésung der verschiedenen Bilder auf der Bild- 
wand, d. h. die Art und Weise, wie der Ubergang von dem einen Bild in das nachst- 
folgende vor sich geht. — Kine weitere wichtige Frage, die daran anschlieSend er- 
értert wird, ist die der Beleuchtungsvorrichtung fiir Kinematographen mit stetig 
beweetem Bildband. In einigen Fallen wird die Beleuchtung so eingerichtet, dab 
jedes einzelne Bild fir sich beleuchtet wird und das beleuchtende Strahlenbiindel mit 
dem im Strahlengang befindlichen Bild mitgefiihrt wird.* Hierfir wird teilweise die 
gleiche Vorrichtung angewandt, wie zum optischen Ausgleich selbst. — Den SchluB 
bildet eine Betrachtung tiber die Genauigkeit der Schaltzihne und der Perforation 
der Filmbander. Joacum. 


J. W. Obreimoff. A method of measuring small differences of the refrac- 
tive indices. Trans. Opt. Inst. Petrograd 1, 15S., 1922, Nr.1. Da die Dispersionskurve 
der meisten Flissigkeiten steiler verliuft, als die der Glaser, so werden bei annahernd 
gleichem Brechungsindex von Glas und Fliissigkeit beide Kurven sich schneiden, d. h, es | 
gibt eine Wellenlinge, fiir welche der beliebig geformte Glaskérper bei Hinbettung 
in die Flissigkeit unsichtbar wird. Es ist also nur nétig, die Wellenlinge zu variieren, 
um aus der als bekannt vorausgesetzten Dispersionskurve der Flissigkeit und der 
Wellenlange, bei der der Glaskérper verschwindet, den Brechungsexponenten zu 
bestimmen. Vor allem ist es leicht, die Gleichheit des optischen Verhaltens bzw. ihre 
Unterschiede fiir eine Reihe von Stiicken der gleichen Glasschmelze zu ermitteln. — 
Hierzu wird ein einfacher Monochromator benutzt, dessen Spektrum auf einer Ebene 
mit kleiner Blende entworfen wird. In das durch die Blende hindurehgehende mono- 
chromatische Lichtbiindel wird der Trog mit der Vergleichsflissigkeit gestellt und 
das Versuchsstiick eingetaucht. Durch eine passend angewandte Augenlinse wird die 
Beugungserscheinung beobachtet. Die Dispersionskurve der Flissigkeiten kann mit 
den_gleichen Apparaten unter Benutzung von Glasstiicken genau bekannten Brechungs- 
vermégens ermittelt werden, wobei wegen der schnell aufeinanderfolgenden Messungen 
der Einflu8 von Temperaturanderungen in der Flissigkeit leicht unschadlich gemacht 


F 
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rden kann. Je nach der Dispersion des Monochromators und der Wahl der Flissig- 
iten andert sich die MeSgenauigkeit, doch kénnen nach Angabe des Verf. die Fehler 
r Brechungsexponentenbestimmung auf 1.10—6 beschrankt werden. H. R. Scnuuz. 


W. Gifford. Atmospheric Pressure and Refractive Indices, with a 
responding Table of Indices of Optical Glass. Proc. Roy. Soc. London (A) 
), 621—626, 1922, Nr. 707. Der Hinflu$ des Luftdruckes auf die Brechungsexponenten- 
rte der Luft selbst ist so gro8, da8 bei Messungen nach der Prismenmethode sich 
hler in der GréSenordnung 1.10—5 ergeben kénnen. Angenommen wird hierbei fiir 
u Brechungsindex m der Luft bei ever ete t und gegebenem Druck p 
mer 

m=1to. TcosuaR 

ater Benutzung dieser Formel sind die Temperaturkoeffizienten fiir eine Reihe von 
asern, bezogen auf 19°C, berechnet worden. 


Glasart Np Np_ N, apr, | dn/ dt 
3 * 
forkron. ...D 6591 1,494201 0,007330 67,42 0,0000005 
rosilikatkron. . C' 3537 1,508325 0,007979 63,71 0,0000004 
mtkron ... .€C 4497 |- 1,519725 0,008669 | 59,95 0,0000024 
hwerflint . . . 0 3673 1,604584 0,016030 87,72 0,0000050 
A iy. 2) 3467 1,610659 0,016484 87,05 ' 0,0000040 
y ee 1794 1,618983 | 0,016975 36,46 | 0,0000062 
=, se; C+4380 1,622912 | 0,017166 36,29 | 0,0000062 
_ noch kurz auf den Einfluf der Exzentrizitat des Goniometers hingewiesen. 
H. R. Sexunz. 


he Schulz. Hin graphisches Verfahren zur Bestimmung der optischen 
iten von Polarisationsprismen. D. Opt. Wochenschr. 8, 755—756, 1922, Nr. 40. 
s Verfahren stiitzt sich auf die bekannte Weierstrasssche Konstruktion und ist 
der angegebenen Form fir Prismen giltig, bei denen die Kristallachse parallel zur 
echenden Kante, somit senkrecht zum Hauptschnitt des Prismas liegt. Ausgehend 
n dem Gesichtsfeld wird Brechungsindex und Schnittwinkel fir das Prisma ge- 
nden, und zwar fiir den Fall der Totalreflexion als auch fiir den Fall streifenden 
istritts an der Kittschicht. H. R. Scuuuz. 


Twyman and J. W. Perry. The Determination of Poisson’s Ratio and 
the Absolute Stress-variation of Refractive Index. Proc. Phys. Soc. 
mdon 34, 151—154, 1922, Nr. 4. Fur das Glas Nr. 683 der Derby Crown Glass Co, 
= 1,5759, v = 41,3) von der aus der Gemengeformel folgenden Zusammensetzung 
0S,0,, 17P60, 11Na,.0, 5K,0 sind die Werte der Querkontraktion und der 
stisch-optischen Konstanten bestimmt worden. Hierzu diente ein Glasstreifen von 
x 16, 1>< 2,48 mm, dessen lange Schmalseiten und dessen eine Flache 80 x 15,1 poliert 
ren. Dieser Streifen lag auf zwei im Abstande von 75mm befindlichen Drahten 
d wurde an zwei um 45mm entfernten Stellen belastet. Das System wurde einmal 
‘Hilger- -Interferometer an Stelle des Prismas beobachtet, dann wurden die Spiegel 
rdeckt und die Interferenzen zwischen den planparallelen Schmalflachen ausgezahlt. 
die Dicke d, die Dickena’nderung dd, der Brechungsindex n, so folgt fir beide 
ordnungen 


se14 = (n—1) 0d +4ddn, 


=a) = ndd+ don, 
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so da sowohl dn als auch 6d bestimmt werden kénnen. Fir die beiden Strah’ 
folgt dann bei 94,66kg/em? Druckspannung. 4m = 0,000110; 4ne = 0,00004 
64 = 1,64. _ Die elastisch-optischen Konstanten in Brewstereinheit gemess 
(1 Brewster = 1.10—19cm?/g, d.h. Verzégerung fiir die Dickeneinheit pro Druckeinhe 
werden dann Cy) = —5,81; Ce = —2,32. Die Anwendung des Jessopschen Verfahra 
(diese Ber. S. 231) ergibt dann fiir die Querkontraktion o = 0,196. H. R. Scut 


W. W. Coblentz. Spectroradiometric investigation of the transmissi 
of various substances, II. Scient. Papers Bur. of Stand. 17, 267—276, 19 
Nr. 418. Die Untersuchung von mineralischen, animalischen und vegetabilisch 
Olen, sowie von Nitrocellulose, Bakelit und Selenit im Bereiche von 0,6 bis 3,0 
zeigte, daB die Absorptionsspektren der einer Gruppe zugehérigen Substanzen nahe 
identisch sind und nicht als Unterscheidungsmerkmal benutzt werden kénnen. (Pu 
Carnegie Institution of Wash, Nr. 35, 1905). Die Untersuchungen sind mit Spieg 
spektrometer unter Benutzung eines Quarzprismas und einer Vakuum-Thermosa 
ausgefiithrt worden. ; H. R. Souu 


W. F. Meggers. 1921 Report of committee on standard wave-length 
Journ. Opt. Soc. Am. 6, 135—139, 1922, Nr. 2. Als Wellenlangen-Normal dient 
kanntlich die rote Cd-Linie 6438, 4696 A.-E. (in trockener Luft von 15° und 760m 
Quecksilberdruck). Dieses Normal erster Ordnung kann fiir praktische Zwecke 
durch den Mittelwert der folgenden acht, im Geisslerrohr erzeugten Ne-Linien erse’ 
werden: 5881,895; 5944,834; 6074,338; 6096,163; 6143,062; 6266,495;  6334,4! 
6382,991. Diese Werte sind wahrscheinlich bis auf eine Einheit der letzten Stel 
richtig. Die Linien sind nahezu gleich hell, im Spektrum ziemlich gleichmaBig v 
teilt und mit einem einfachen Prisma-Spektrometer leicht zu trennen; da sie 
gelben und roten Teil liegen, so ist bei ihnen die Dispersion der Phasenanderung } 
der Reflexion an Silberschichten im Luftplattenspektroskop zu vernachlassigen. 
Interferenzringe sind bei einem Gangunterschied von 300000 Wellenlangen no 
deutlich. — Als Normale zweiter Ordnung werden die folgenden Cd-Linien angegebe 
2980,622; 3080,827; 3133,167; 3252,5248: 3403,6529; 3466,2010; 3467,656; 3610,50$ 
3612,8748; 4662,3525; 4678,1504; 4799,9139; 5085,8230, Die letzten drei stimmen m 
den bisher giltigen Werten nicht gut tiberein. ScondOnRoc 


W. F. Meggers. Standard Wave-Lengths and Constant Frequency Diff) 
rence in the Spectra of Inert Gases, Phys. Rev. (2) 18, 160—161, 1921, Nr. | 
Die grofe Scharfe und Homogenitat der Linien in Edelgasspektren macht diese gi 
eiguet, als Normalien zu dienen. Das Bureau of Standards hat 21 Normalien f| 
Helium, 55 fiir Neon, 51 fiir Argon, 18 fiir Krypton, 12 fir Xenon mit einer Fabr 
Perot-Platte gemessen. Hierbei wurde gefunden, daB im Neonspektrum 37 Lini 
Quadrupletts mit gleicher Differenz bilden. Ahnlich 28 im Argonspektrum. 
Kryptonspekirum sind acht Linien zu Paaren angeordnet. SrTuMrF 


E. 0. Hulburt. The Broadening of the Balmer Lines of Hydrogen wit 
Pressure. Phys. Rev. (2) 20, 112, 1922, Nr. 1. Auszug einer bereits referiert 
ausfihrlichen Ver6ffentlichung, Astrophys. Journ. 55, 399—405, 1922, Nr. 5. Joo 


Ch. Fabry et H. Buisson. Sur la courbe de répartition de l’énergie dat 
la partie ultraviolette du spectre solaire. C. R. 175, 156—159, 1922, Nr. 
Durch Vergleich mit dem Licht des Kraters der positiven Kohle, dessen spektral 
Intensitatsverteilung unter der Annahme, daS es sich um einen schwarzen Kérp 
von 3750° handelt, bekannt ist, wurde die Intensititsverteilung im Sonnenspektru 
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yemessen. Zu diesem Zweck wurden Krater und Sonne, deren Licht meSbar geschwacht 
war, tibereinander auf den Spalt des Spektrographen abgebildet und durch Vergleich 
Jer Plattenschwirzung die Intensitat bestimmt. Um die atmosphirische Absorption 

rechnen zu k6nnen, wurden derartige Aufnahmen zu verschiedenen Tageszeiten 
Miederholt. Das Ergebnis ist: 


Intensitét der Sonnens n j i i 

re. in willkiirlichen radeon i Pete iccrcratar Bry Wee gine a 
J 
» 3940 23,9 6016 0,32 
3620 19,2 5931 0,33 

3143 12,2 5832 0,84 
: 3022 12,9 | 5959 ith 
. 2922 18a 5970 4,82 


4 der letzten Spalte ist der Logarithmus des Verhiltnisses der einfallenden Intensitat 
ei Zenitstand an der Grenze der Atmosphire und am Erdboden angegeben. Die 
etzte Zahl bedeutet, daf vom Licht der Wellenlinge 2922 nur ¥/7999) den Erdboden 
rreicht. Unterhalb 2922 kénnen keine Messungen mehr ausgefiihrt werden. Die 
Strahlung des schwarzen Kérpers von 6000° betriigt aber unterhalb von 3000 A.-E. 
10ch 14/,, der Gesamtstrahlung, so daB die auf der Erde nicht mehr meSbare Strahlung 
seineswegs klein ist. Joos. 


Lloyd W. Taylor. The width of certain lines of the spectrum of helium 
as a function of pressure in the source. Astrophys. Journ. 56, 16—28, 1922, 
Nr. 1. Zur Messung der Linienbreite wurde die Michelsonsche Methode der 
Sichtbarkeitskurven angewandt. Die Sichtbarkeit der Interferenzstreifen wurde hier 
oo nicht geschatzt, sondern mit einem besonderen Photometer gemessen: Hine 
onkave Platte eines doppelbrechenden Kristalles (Selenit) in einem Biindel. von mono- 
yhromatischem, linear polarisiertem Licht zeigt, durch ein Nicol betrachtet, ein 

nliches Ringsystem wie die Interferenzen im Michelson-Interferometer. Die Sicht- 
darkeit dieser Ringe ist jedoch eine einfache Funktion des Winkels zwischen der 
yptischen Achse und der Schwingungsebene des einfallenden Lichtes, sie kann also 

rch Drehung der Kristallplatte meBbar geandert werden. In dem benutzten Apparat 
cise die beiden zu vergleichenden Ringsysteme unmittelbar nebeneinander. Fir 
as Photometer wurde eine Glihlampe mit Monochromatfilter verwendet. — Helium- 
ae und Geisslerréhren werden kurz beschrieben. Zum Betrieb der Réhren 
iente Wechselstrom; 400—1300 Volt, etwa 9 Watt. Der Hinflu§ der mit der Druck- 
mderung sich andernden Entladungsbedingungen auf die Linienbreite wird diskutiert. 
fr kann vernachlassigt werden, wenn die von der Réhre aufgenommene Energie 
Watt) konstant gehalten wird. Das 41/,fache der Energie andert die Halbweite um 
2Proz. Es wird z. B. gefunden: 


inie |} Druck (cm) Halbweite (A.-E.) Linie || Druck (cm) Halbweite (A.-E.). 
* 0,2 0,0220 5876 35,3 0,0543 
78 5,9 0,0436 { 0,2 0,0157 
11,8 0,0584 5016 12,5 0,0352 
a { 0,8 0,0213 | 22,0 0,0401 


11,3 . 0,0400 i 
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Die Halbweite H wiachst einigermafien, aber nicht streng linear mit dem Druck ‘F 


Sie folgt der Formel: 9 77(gg7g) — 0,045 +.0,0088 p — 0,0002 p? 
2 H (5876) = 0,040 + 0,0034 p — 0,00012 p? 
2 H (5016) = 0,030 + 0,0045 p — 0,0001 p?. 
(Vgl. dazu das Referat diese Ber. 8. 916). v. ANGERER 


W.F. Meggers. Interference measurements in the spectra of argon, krypton 
and xenon. Scient. Papers Bur. of Stand. 17, 193—202, 1921, Nr. 414. Die in ibliches 
Weise aufgebaute Anordnung bestand aus der mit 10 bis 30 Milliamp. betriebener 
Cadmium-Geisslerréhre, der mit Edelgas gefiillten Rohre fiir Langsdurchsicht (ibe: 
Zerstaubung der Aluminiumelektroden wird geklagt), dem Etalon und dem Spektro 
graphen mit Steinsalzprisma und Quarzlinsen. Die Ktalonringe aus Invar waren 2 
8,75, 10, 15, 20, 25 und 40mm dick, die Planplatten bestanden aus Quarzglas mi 
Nickelbelag. Korrektionen wegen Phasensprung, Temperatur, Luftdruck usw. werder 
nicht mitgeteilt. — Bei Argon wurden zwischen 8521 und 3949 A.-E. 50 Linier 
gemessen, bei Krypton zwischen 7601 und 4274 A.-E. 18 Linien. (Von diesen sinc 
die wichtigsten: 5870,9137; 5570,2872; 4453,9174; 4362,6422; 4273,9696.) Bei Xenoz 
folgende Linien: 4923,246; 4844,333; 4829,705; 4807,019; 4734,154; 4697,020; 4671,225 
4624,275; 4603,028; 4582,746; 4524,680; 4500,978. Die Unterschiede gegen Messungey 
yon Fabry und Buisson und von Meissner betragen etwa 2 bis 3 Tausendstel A.-H 
Bei Argon und Krypton werden gemaifs dem Kombinationsprinzip von Ritz Linien 
paare konstanter Schwingungsdifferenz beobachtet, die sich bei Argon durch folgend’ 


leich driicken lassen: 
Gleichungen ausdriicken lassen vy = %-+606,837 


Yq = y+ 803,075 = v, + 1409,912 
¥4 = V3 846,162 = v9 + 1649,237 = v, + 2256,074. v. ANGEREE 


St. Landau-Ziemecki. On the Emission Spectrum of Monatomie lodin 
Vapour. Phil. Mag. (6) 44, 651—656, 1922, Sept., Nr. 261. Zur Entscheidung tbe 
den Typus der Spektren von Molekiil und Atom untersuchte Verf. das Spektrum de 
Jods, dessen Dissoziation bei gut erreichbaren Temperaturen betrachtlich ist und fu 
die genaue Messungen vorliegen. Der mittlere Teil eines Geisslerrohrs, der in Lang 
durchsicht beobachtet wurde, befand sich in einem elektrischen Ofen, Ansatze rechi 
und links. trugen die Aufenelektroden. Der eine Ansatz, der Jodkristalle enthieli 
befand sich in einem Wasserbad von 15 bis 20°C, so daB der Dampfdruck stets unt 
0,25 mm blieb. Die Anregung erfolgte teils mit Induktor, teils mit einem Hochfrequen 
i eaelormator, was keinen Unterschied ergab. Bei niederen Temperaturen zeigte sic 
nur ein Bandenspektrum, das aber im Gegensatz zu den Messungen von H. Kone) 
deutliche Maxima hat bei 4 = 422, 404, 395, 387, 380, 373, 368, 363, 340, 325, 32 
319, 312, 310, 306, 304, 302, 299 wu. Bis zu 550° war nur das Bandenspektru 
sichtbar, bei 650° erschien die charakteristische, bisher nicht beobachtete Linie 328) 
etwas spiter die andere charakteristische Linie 3384. In dem bei, hoher Temp 
ratur ausgebildeten Linienspektrum wurden gemessen die Linien: 4868, 4769, 468 
4640, 4414, 4324, 4217, 4132, 4100, 3576, 3384, 3281, 3081, 5879, 2593, 2583, 256 
2528, 2524, 2516, 9507 AE, (Genauigkeit etwa 2 AE.) Joo 


M. Duffienx. Sur la masse des particules qui émettent le spectre ry loxyd 
de carbone. C.R. 1%, 159—161, 1922, Nr. 3. Durch Interferometermessung di 
Dopplerbreite wurde die Masse der Trager von Bandenspektren zu bestimmen gesuch 


Die héchste Ordnung der beobachtbaren Interferenzen betragt 2 — K 
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Jer Faktor K ist unsicher, nach Rayleigh 1,42, fiir die angewandte Apparatur 
orrigiert auf 1,37, nach Fabry und Buisson 1,22. Das Geisslerrohr befand sich bei 
len Versuchen in einem Temperaturbad von 15 bis 20°C. Diese Temperatur wurde 
Is diejenige des Gases angenommen. Betrieben wurde die Réhre mit gleichgerichtetem 
Vechselstrom bei einer Stromdichte von 5 mA/mm?. 


Gg Wellenli n Berechnete Masse 
as ellenlange 
> mit K = 1,87 -| mit K = 1,92 
7 L 
3998 270 000 

By { 4200 274 re Ban” — 

| 5610 307 000 
q 5198 319 000 
. CO 4833 312.000 ‘oad oe 
4509 316 000 ° 

( 4123 260 000 11,6 13,2 


a Werte fiithren den Verf. zu dem Schlu$, da die Trager dieser Banden Atome 
ein miissen. Am schwersten wiegt in dieser Hinsicht das unter genau gleichen 
Jersuchsbedingungen erhaltene Verhaltnis zwischen der Bande 4509 und 4123, welches 
echt gut zu der Zahl //1%/,. pabt. Joos. 
; ; 
tea L. Brown. A determination of the wave-lengths of 118 titanium 
nes by means ofthe interferometer. Astrophys. Journ. 56, 53—70, 1922, Nr. 1. 
Die Wellenlangen von 118 Titanlinien zwischen 6261 und 4250 A.-E. wurden ation 
?erot-Fabry-Etalons nach den bekannten Methoden bestimmt. Die Lampen fir Ti 
md fir das zu den Normalen benutzte Cd bestanden aus doppelwandigen, wasser- 
yekiihlten Messingbiichsen, in denen der Lichtbogen unter verringertem Druck brannte. 
uange seitliche Ansatzrohre trugen aufgekittete Glasfenster zur Beobachtung. Die 
[itanelektroden waren unregelmiBige, eingeklemmte Stiicke von Ti, bei Cd wurden 
<ohlen verwendet, deren untere ausgebohrt und mit Metall gefillt war. Ginstigster 
Druck und Stromstiirke bei Ti: 40 mm Hg bzw. 5 bis 7 Amp., bei Cd 10mm baw. 0,5 
vis 2 Amp. — Um den Betrag des Phasensprunges in Rechnung setzen zu kénnen, 
den zwei (Quarz-) Etalons von 10 und 5mm Verwendung. Die Spektren wurden 
3 einem Hilgerschen Spektrographen mit rechtwinklig ablenkendem Prisma photo- 
yraphiert. Zur Ausmessung der Platten diente eine Maschine mit zwei zueinander 
krechten Schrauben: Mit der einen wurde eine Linie eingestellt, mittels der anderen 
Ringdurchmesser auf der Linie ausgewertet. — Die gefundenen Wellenlangen sind 
‘einer Tabelle auf Tausendstel A.-E. angegeben. Der Vergleich mit den Gitter- 
er von Kilby (Astr. J. 80, 243, 1909) gibt meist Unterschiede unter 0,01 A.-E., 
imal 0,06 A.-E. Verschiedene Aufnahmen des Verf. stimmen untereinander im 
Mittel auf 2 bis 3 Tausendstel A.-E. itberein. In einer Rubrik der Tabelle ist die von 
ale und Adams (Astr. Journ. 35, 10, 1912) gemessene Druckverschiebung der 
uinien angegeben. ANGERER. 


H. S. Uhler and J. W.Tanch. The are spectra of gallium and indium. Astro- 
ys. Journ. 55, 291—301, 1922, Nr. 4, Mit einem kleinen Gitter, einem Quarz- 
rographen und einem sehr guten Konkavgitter von 21 Fu wurden Wellenlangen- 
stimmungen fiir Gallium und Indium gemacht. Es werden fir Gallium 23, fir 
dium 22 Linien zwischen 4500 und 2300 auf einige Tausendstel Angstrém genau 
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angegeben und Serienzusammenhange aufgesucht. Fir Gallium geben die Forme 
yon Ritz und Mogendorff-Hicks nicht ganz genaue Termdarstellungen. Fi 
Indium ist die Rechnung noch nicht durchgefihrt. Srumpr: 


Henry Norris Russell. Notes on ionisation in the solar atmosphere. Astro- 
phys. Journ. 55, 354—359, 1922, Nr. 4. Hine Zusammenstellung von Rowland 
Sonnenlinien mit Bogenlinien, die von King aufgenommen sind, zeigt, da8 neutrale 
wie ionisiertes Barium in der Sonne vorkommen, und zwar ionisiertes in besonders 
hohem Mae. Dies Verhalten stimmt nicht mit dem des Natriums tiberein, obwoh 
beide fast das gleiche Ionisierungspotential haben, also in gleichem Mafe in der Sonni 
ionisiert sein miiBten. Die Theorie yon Saha zieht nun allein das thermische Gleich 
gewicht heran, nimmt man noch dazu die Hinwirkung der Absorption der konti 
nuierlichen Sonnenstrahlung, so lést sich dieser Widerspruch. Das ionisierte Bariu 
absorbiert stark A 4934 und 4554. Es muf dann das 1 S-Elektron auf eine 2 P-Bah 
gehoben sein, und fiir diesen Fall wird eine Wiedervereinigung mit einem freie 
Elektron als unwahrscheinlicher angesehen, als wenn das gebundene Elektron sich in 
der 1S-Bahn befindet. Daher wirkt die Absorption auf die Ionisierung begiinstigend 
ein. Das ionisierte Natrium dagegen hat seine Funkenlinien im aubersten Ultraviolett 
(A 377), wo die kontinuierliche Sonnenstrahlung schwach ist. Allgemein muS ein 
Atom, dessen Funkenlinien im Gebiet der Sonnenstrahlung liegen, stirker ionisiert 
sein, als dem rein thermischen Gleichgewicht entspricht. Dies trifft auch fiir Strontium 
zu, doch kann die starke Ionisation von Lithium in der Sonne nicht in dieser Weise 
erklart werden. STUMPF. 


R. A. Sawyer and A.L. Becker. On the Exploded-Wire Spectrum of Calcium. 
Phys. Rev. (2) 18, 164, 1921, Nr. 2. Durch Verwendung verschieden dicker Calecium- 
drahte bei gleicher Spannung konnten Explosionen verschiedener Temperatur erzeugt 
werden. Die relative Starke der H- und K-Linien im Vergleich zu A 4227 variiert 


dabei wie in Sternspektren, Srumrr. 
x 


G. D. Shallenberger. Two New Lines in the Aluminum Spectrum and 
Their Possible Series Relations. Phys. Rev. (2) 19, 398—399, 1922, Nr.4. Im 
Millikanschen Vakuumfunken des Aluminiums treten zwei starke bisher nicht 
identifizierte Linien auf, die nicht wohl auf Verunreinigung zuriickgefiihrt werden 
kénnen: 2 = 4150,6 und 2907,4. Die Schwingungsdifferenz der beiden Linien ist 
nahezu dieselbe, wie zwischen den Linien 4513,0 und 3082,3. Der Versuch, sie durch 


die Terme 
4150,6: 7 = (2, po, %) — B (i= (3; Pay Ty) 
2907,4:¥ = (2, po, 9) — B(1) — (5, po, a9) 
darzustellen, befriedigt wenig. Joos, 


J.C. McLennan and D.S. Ainslie. On the Structure of the Line A = 6708A of 
the Isotopes of Lithium. Proc. Roy. Soc. London (A) 101, 342—348, 1922, Nr. 711. 
Lichtquelle: Bogen zwischen Li-Metallelektroden in hohem Vakuum mit 10 bis 15 Amp. 
bei 110 Volt betrieben. Spektralapparat: 1. Lummerplatte. 2. 30plattiges Stufengitter 
mit Lummerplatte gekreuzt. Die Lummerplatte allein ergab ein Triplett, Stufengitter 
und Lummerplatte ergaben eine Aufspaltung in vier Linien a, b, c, d (von rot nach blau). 
Der Unterschied kommt daher, daS bei der Lummerplatte die vierte Linie durch die erste 
der nachsten Ordnung iiberdeckt wird. Struktur des Quartetts: Abstand in A.-B. ab 0,128, 
ac 0,301, cd 0,165. Der Intensitaét nach ist b die starkste Komponente, dann kommen 
d, a,c. In der ausfiihrlichen Diskussion werden die beiden Alternativen aufgestellt: 


« 
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(a,b) und (¢, d) sind die Alkalidublette, (a,b) von Li®, (c,d) von Li7. B. Die zusammen- 
16rigen Dublettlinien sind (a,c) (Li®) und (0, d) (Li’). Zu A: Zeemaneffekttypus und 
ensititsverhiltnis ist bei (a,b) dasselbe wie bei den D-Linien. Bei den anderen 
calimetallen ist die Schwingungszahlendifferenz des Dubletts proportional dem 
adrat des Atomgewichts. Dies wiirde auf Lithium extrapoliert 0,55 A.-E. Abstand 
(a,b) ergeben. Das Verhaltnis der Differenzen (a,b) und (c,d) stimmt dagegen 
der mit dem Verhaltnis 36:49. Die Differenz (a,c) wirde sich nach Bohr — 
sserstoffihnlich gerechnet — zu 0,087 A.-E. ergeben. Bei Radioblei-Blei ergibt 
selbe Rechnung 0,00005 A.-E. gegen 0,0044 beobachtete. SchlieBt man hieraus, daf 
-wasserstoffahnlich gerechnete Differenz noch mit der Atomnummer multipliziert 
rden mu§, so ergibt sich auch fir (a,c) ein mit der Beobachtung vertriglicher 
rt. Gegen die Annahme A spricht dagegen das Intensitatsverhiltnis a:c und b:d, 
Iches, entsprechend dem Atomgewicht 6,94 gerade umgekehrt sein sollte. Zu B: 
3 Intensitatsverhaltnis a:b entspricht ungefahr dem Atomgewicht von Li. Die 
SP cccbipatiany ist dann 0,301 A.-E., was zu der anfangs angegebenen Regel besser 
it. Nebenbei ausgefihrte Beaachtilgen an anderen Li-Linien ergaben, da 6103,77 
nigstens drei und 4602,37 mindestens zwei Komponenten hat. Joos: 


A. Hemsalech and A. de Gramont. Observations and Experiments on the 
eurrence of Spark Lines (Enhanced Lines) in the Are. Part II. Mag- 
sium, Zinc and Cadmium. Phil. Mag. (6) 48, 834--871, 1922, Mai, Nr.257. Man 
f aus dem Erscheinen gewisser Linien, besonders der Funkenlinien, nicht direkt 
‘die Temperatur der Lichtquelle schlieBen, wie dies in der Astrophysik haufig 
ehicht, denn das Auftreten solecher Linien ist oft bei niedriger Temperatur méglich, 
s nur ein starkes elektrisches Feld vorhanden ist oder chemische Reaktionen mit- 
elen. Ausfiihrliche Studien hieriiber werden am Magnesiumbogen mitgeteilt. Ks 
rden Aufnahmen in der Weise gemacht, da8 wahrend der Exposition die eine Elektrode 
wh dem Ziinden des Bogens rasch von der anderen entfernt wird, so daf alle Phasen 
‘Emission iibereinander zur Abbildung gelangen. Es zeigt sich nun, daS unmittelbar 
th dem Ziinden des Bogens die Funkenlinie 4481 stark vorhanden ist und bei um 
gréBeren Elektrodenentfernungen erhalten bleibt, je schlechter der Bogen leitet. 
ersten Moment ist nun das Feld bei 80 Volt angelegter Spannung etwa 20000 Volt 
) Zentimeter wegen der geringen Entfernung der Elektroden und des geringen 
omdurehgangs, welcher durch eine auf die untere Elektrode gebrachte Wasser- 
ar Glyzerinsehicht erreicht wird. Wird nun die Entfernung der Elektroden gréfer, 
hort bei der Distanz von etwa 1,5mm, entsprechend einer Feldstiarke von 500 Volt 
) Zentimeter, die Emission der Funkenlinie 4481 plétzlich auf. Ein entsprechendes 
Batten zeigt sich in der einseitigen Verbreiterung der Rydberg-Serienlinien 4703, 
2, 4168 usw. Die starke symmetrische Verbreiterung von 4481 im ersten Moment 

auf Starkeffekt zuriickgefithrt und 148+ daher gleichfalls auf ein starkes elektrisches 

schlieBen, welches in erster Linie fiir das Erscheinen der Funkenlinie verantwort- 

gemacht wird. (Ob die Temperatur bei dem starken Stromdurchgang im ersten 
ment nicht ebenfalls sehr hoch ist und an dem Hervorbringen der Funkenlinie teilhat, 
eint dem Ref. nicht vdéllig geklart.) Es wird ferner gezeigt, da die Anwesen- 
von Stickstoff die Funkenlinie hervorbringt, denn sie tritt auf, wenn der Bogen 
ickstoff und in flissiger Luft brennt, in welcher Stickstoff zuerst verdampft, und 
i die Temperatur auch des Bogens wahrscheinlich sehr tief ist. STUMPR. 


1D. Foote, W. F. Meggers and F. L. Mohler. The Excitation of Enhanced 
ietra in Low Voltage Arcs. Phys. Rev. (2) 18, 128—129, 1921, Nr. 2. Die 
enlinien yon Magnesium miissen bei einer Spannung von 15 Volt erscheinen, 
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wenn nur die freie Weglinge so groB ist, daS wirklich eine grobe Anzahl Elektrot 
diese Spannung durchlauft. Das ist im gewohnlichen Bogen nicht der Fall. Zu ih: 
Versuchen benutzen die Verff. eine Réhre, bei welcher sehr nahe an einem glihent 
Wolframdraht ein Gitter liegt, welehes mit einer entfernteren Anode an demsel 
Potential liegt. Die Elektronen durchlaufen die angelegte Spannung auf sehr klein 
Wege und bringen dann in dem gréferen spannungslosen Raum die Atome z 
Emittieren des Funkenspektrums. Strum 


Arthur 8S. King. Electric furnace experiments involving ionizat 
phenomena. Astrophys. Journ. 55, 380—390, 1922, Nr. 5. Metalldampfe so niedri 
Temperatur, da§ keine Emission stattfindet, absorbieren nur die Linien der Ha 
serie. Die Nebenserien verlangen stirkere Erregung und erscheinen in Absorptj 
erst bei geniigend hoher Temperatur, wenn eine Anzahl Atome die Nebenser 
emittieren kann. Natrium zeigt im Graphitrohrofen bei 22509 von der ersten Neb 
serie das Paar 5683 bis 5688 und von der zweiten Nebenserie 5149 bis 5154 und 6 
bis 6161 in Emission. Bei Absorptionsversuchen mit einem Klotz im Graphitr 
von der Temperatur 2650° erscheinen sechs Paare der ersten und zweiten Nebense’ 
bei 2350° drei Paare der ersten und das stirkste Paar 6155 bis 6161 der zwe 
Nebenserie. Die Dampfe selbst sind 400° kalter, so daS folgt, daB Na bei 2000° Lin 
beider Nebenserien absorbiert. Kalium zeigt bei 2700° Temperatur des Klotzes ein 
Linien der Nebenserien 5800 und 5340 in Absorption. Casium gibt bei der T 
peratur des Klotzes von 2600° zwischen 5400 und 7000 alle Bogenlinien in Absorpt 
von denen neun der ersten Nebenserie und fiinf der zweiten angehéren. Ahnlic 
gilt fir Rubidium. Bei Temperaturen bis 3200° werden samtliche Hisenlinien in 
sorption erhalten, welche im Ofen in Emission auftreten. In diesen Ergebnissen y 
eine Bestitigung der von Saha ausgefiihrten Bohrschen Theorie gesehen, dah 
Erzeugung von Absorptionslinien es nicht geniigt, weifes Licht durch einen kihle 
Dampf zu senden, sondern daf dieser noch so angeregt sein muB, da geniigend y 
Atome die Anfangsbahn der Linien enthalten. Mischt man zwei Elemente, so § 
scheinen im Ofen beide Spektren, im Gegensatz zum Bogen. Doch bleiben in e# 
solechen Mischung nur die dem neutralen Atom angehérigen Linien erhalten, wabr§ 
die Linien, welche dem ionisierten Atom des Elementes mit hdherer Tonisierum 
spannung angehoren, verschwinden, entsprechend Sahas Vorstellungen. Vers 
wurden mit Calcium und Kalium gemacht. In der Mischung beider verschwin 
die H- und K-Linien, wahrend 4227 erhalten bleibt. Ebenso verschwinden in em 
Mischung von Strontium mit Kalium die ,enhanced“-Linien 4078 und 4216, wah 
die Flammenlinie 4607 erhalten bleibt.. In der Mischung von Barium mit Kalf 
oder Ciasium verschwinden die Funkenlinien 4554 und 4934 gegeniiber der Flamni} 
linie 5535, wenn auch nicht so ausgepragt. — King hat ferner die Grenztempe 
aufgesucht, bis zu welcher die Linien der Hauptserie in Absorption vorhanden sf 
ohne in Emission aufzutreten. Er findet fir: : 


Ca A 4227 ; 12759 O, Sr A 4607 : 12009 C, Ba 4 5535 : 1400° C. 


Etwa 50° bis 100° héhere Temperatur des Dampfes bringt schon die Linien| 
Emission heraus. Seon 


Arthur 8. King. Jonisation and absorption effects in the elect 
furnace. Proc. Nat. Acad. of Sciences America 8, 123—125, 1922, Inhaltsangabe | 
vorstehend referierten Arbeit, jedoch mit erweiterter Darstellung von Versuchen i 
das Absorptionsspektrum des Kisens. Bei den Ofenversuchen Kings endigt bei 1604) 
das Absorptionsspektrum des Hisens bei 13440. Dies hat seinen Grund nicht 


; 


J 
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Verhalten des Kisendampfes, sondern liegt daran, daS der im Graphitrohr befindliche 
Klotz, welcher den kontinuierlichen Grund fiir das Absorptionsspektrum aussendet, 
keine kiirzeren Wellen emittiert. Bei Anwendung hoher temperierter Lichtquellen 
(explodierende Drahte) erstreckt sich das Eisenabsorptionsspektr um bis 2298, wenn 
der Kisendampf 1600° C hat. STUMPF. 


‘Arthur S. King. Note on the thickness of air required to produce the 
atmospheric absorption bands A, a and BL. Astrophys. Journ. 55, 411—412, 
1922, Nr. 5. Zur Feststellung der geringsten Luftschicht, welche die Banden A, a 
und B heryorbringt, ist eine mit Dicyanin gebadete Platte vorteilhafter als die oku- 
are Beobachtung. Wahrend Egoroff und Liveing und Devar Schichten von 80m 
als untere Grenze fiir das Erscheinen der Banden finden, zeigt Verf., dai bei trockener 
Luft schon 7m fir die A-Bande, 40m fir die B-Bande geniigen, wenn man photo- 
graphiert, daS far okulare Beobachtung jedoch zwélf und fiinfmal gréSere Schichten 
notig sind. STUMPF. 


tefan Meyer ‘und Karl Przibram. Mitteilungen aus dem Institut fir Ra- 
mee oforachung. Nr. 147. Bemerkungen aber Verfarbung und Lumines- 
zenz unter Hinwirkung von Becquerelstrahlen. Wien. Anz. 1922, 8. 135—136, 
o 17. +(S. 1823.] PRZIBRAM. 


A. L. Haghes. Characteristic X-rays from Light Elements. Phys. Rev. (2) 19, 
499430, 1922, Nr. 4. Gekiirzte Wiedergabe einer bereits referierten Arbeit. Vgl.. 
Bere Ber. 8. 46. BEHNEKEN, 


. L. Mohler and Paul D. Foote. The Beginning of the K- and L-Series 
of X-rays. Phys. Rev, (2) 19, 434—435, 1922, Nr.4. Gekiirzte Wiedergabe, die im 
esentlichen den gleichen Inhalt hat wie eine bereits friither referierte Arbeit der 
eichen Verff. Vgl. diese Ber. 8.771. BEHNKEN. 


pK. Richtmyer. ,J“-Radiation: A Summary. Phys. Rev. (2) 19, 418, 1922, 

.4, Auf Grund kritischer Betrachtung der bisher vorliegenden Arbeiten iiber die 
genannte ,,J “-Strahlung kommt der Verf. zu dem Ergebnis, daf eine solche Strahlung 
Boh existiert. Das Ergebnis von Crowther, wonach ein gestreuter Strahl weicher 
ist als der primare, erklart sich nach Ansicht des Verf., ohne da man eine ,,J“-Strahlung 
zunehmen braucht, aus der Tatsache, daB Crowther eine nicht monochromatische 
rahlung anwandte, wenn man den Streukoeffizienten als Funktion der Wellenlange 
trachtet. BErHNKEN. 


eomtie er 


: 


arl Przibram und Elisabeth Kara-Michailova. Mitteilungen aus dem Institut 
fir Radiumforschung, Nr. 149. Uber Radiolumineszenz und Radiophoto- 
umineszenz. Wien. Anz. 8.157—158, 1922, Nr.18. Anregung zum Nachlenchten 
reh Licht nach Vorbehandlung mit Radiumstrahlen (Radiophotolumineszenz), vgl. 
ese Ber. 3, 853, 1922, wird noch an einem Apatit von Auburn und manchen 
rmalinen beobachtet. Anregend wirken bei Kunzit das ganze sichtbare Spektrum, 
raviolett, Réntgenstrahlen und die y-Strahlen selbst. Vorbehandlung des Kunzits 
t Réntgenstrahlen hat dieselbe Wirkung wie die mit Radiumstrahlen. Die Intensitat 
8 Lumineszenzlichtes des Kunzits wahrend der Radiumbestrahlung nimmt mit der 
rahlungsdauer erst zu, um nach einem flachen Maximum langsam abzufallen. Die 
h Ausheizen bestimmte Lichtsumme des y-bestrahlten Kunzits nahert sich mit 
hsender Bestrahlungsdauer einem Sattwert in ganz ahnlicher Weise wie die optische 
bsorption des sich verfarbenden Kunzits, in beiden Fallen wird der Sattwert in der 
hen Zeit erreicht; der Verlauf ist auch ahnlich dem der Lichtsumme Lenard scher 
_ Physikalische Berichte. 1922. 85 
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Phosphore mit wachsendem Metallgehalt. Die Radiophotolumineszenz des Kunzit 
zeigt in ihrer Abhangigkeit von der erregenden Wellenlinge Ahnlichkeit mit den 
photoelektrischen Effekt: Ansteigen der auf gleiche Absorption umgerechnetex 
Intensitaiten von den langen gegen die kurzen erregenden Wellenlangen und Uber 
lagerung selektiver Maxima bei 565 und 475,14. Das Verhaltnis dieser beiden Wellen| 
langen ist dasselbe wie bei vielen Lenardschen Phosphoren. Fiir die Belichtungs 
dauer ergibt sich ein Optimum, nach welchem die Intensitiét wieder abfallt; diese is’ 
bei gleicher Belichtung um so geringer, eine je langere Zeit zwischen Radium) 
bestrahlung und Belichtung verflossen ist. Die bei der Radiophotolumineszenz emittie 
Energie ist nur ein Bruchteil der absorbierten y-Strahlen- und Lichtenergie. K, Prz1BRa y 


Fritz Weigert. Uber Fluoreszenz, photochemische Wirkung und das Ein 
steinsche Gesetz. ZS. f. Phys. 10,.349—351, 1922, Nr. 5. Es wird darauf hin 
gewiesen, dai die von Pringsheim (diese Ber. 8. 10) im Gegensatz zu Perri 
behauptete Unabhangigkeit der Fluoreszenz von der Lichtempfindlichkeit bei fluores 
zierenden Stoffen schon aus der Tatsache hervorgehe, da$ die Lichtempfindlichkeit 4 
die Anwesenheit von Sauerstoff gebunden ist, die Fluoreszenz aber nicht. Nach eine 
fritheren Untersuchung des Verf. nimmt nun die photochemische Reaktionsgeschwindigy 
keit bei solchen Oxydationen im Licht mit steigender Sauerstoffkonzentration ab 
Diese Beohachtung liefert die Erklarung fiir die sowohl von Wood als yon Prings. 
heim gefundene Tatsache, da bei gleicher absorbierter Strahlungsenergie die photo 
_chemische Veranderung der fluoreszierenden Stoffe um so schneller erfolgt, je konzen: 
trierter das Licht ist. — Fir eine Priifung des Einsteinschen Gesetzes erscheine 
diese Vorgiinge nicht geeignet, solange die notwendigen quantitativen Messunger 
fehlen. v. HaLBan 


Harm Hendrik Buzeman. Optische verschijnselen veroorzaakt door aeolo 
trope moleculen. Proefschrift. Diss. Groningen, 72 8., 1922 (hollandisch). Mathe 
matische Behandlung einiger Erscheinungen, welche von der Aeolotropie der Moleke 
verursacht werden. Verf. studiert jin dieser Hinsicht die Lichtzerstreuung und dex 
elektrooptischen Kerreffekt. Hin Unterschied zwischen :der Lichtzerstreuung de 
Fliissigkeiten und der Gase tritt deutlich hervor, weil man die ersteren in der Nahg 
einer Molekel als homogen, die letzeren als inhomogen betrachten muS. Das Inten 
sitatsverhaltnis zwischen einfallendem und zerstreutem Lichte gibt bei Flissigkeite: 
eine Gréfe an, welche ein Ma fiir die Aeolotropie ist. Bei Gasen findet man dies) 
GréfSe aus dem Intensititsverhaltnis zwischen zwei zueinander senkrecht polarisiertey 
Komponenten des zerstreuten Lichts In einem Falle war der Vergleich méglicll 
zwischen der Zerstreuung einer Fliissigkeit und derjenigen ihres Dampfes. Die Beob 
achtungen stimmen nicht gut mit denjenigen Strutts iiberein. Die dielektrisch| 
Konstante und die Kerrsche Konstante leitet Verf. ab in der Annahme, daf di 
Molekeln nicht nur aeolotrop sind, sondern iiberdies elektrische Dipole mit unverander 
lichem Moment tragen. Man kann mitunter das Dipolmoment bestimmen und dan 
mit Hilfe der aus Zerstreuung gefundenen Aeolotropiekonstante die Kerrkonstant 
ermitteln. Die Ubereinstimmung des so erhaltenen mit dem theoretischen Wert diese 
Konstante ist nicht immer befriedigend. KoLKMEIJER 


N. R. Dhar. Strahlung als Faktor bei thermischen und photochemischey 
Reaktionen. ZS. f. anorg. Chem. 122, 151—158, 1922, Nr. 2. Der Verf. hat gefunden 
da8 sich Reaktionen mit hohem Temperaturkoeffizienten der Reaktionsgeschwindigkei 
durch besonders grofe Lichtempfindlichkeit auszeichnen. In tropischem Sonnenlich 
erweisen sich die meisten Reaktionen als lichtempfindlich; es werden einige Beispiel 
angefiihrt. Kin Versuch zur Priifung der von Perrin aufgestellten Strahlungstheori 
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der Reaktionsgeschwindigkeit ergab ein negatives Resultat: Die Reaktion zwischen 
Jod und Kaliumoxalat wird durch blaues Licht viel starker beschleunigt als durch 
rotes , wihrend nach der Theorie von Perrin das Gegenteil der Fall sein sollte. 
Trotzdem soll diese Theorie nicht verworfen, sondern weiter gepriift werden. v. HaLBAn. 


Ernst Johannes Hartung. The Action of Light on Silver Bromide. Journ. 

em. Soc. 121, 682—691, 1922, Nr. 714. Diinne Halogensilberschichten wurden er- 
zeugt, indem ganz diinne Quarzglasblattchen versilbert und dann dem betreffenden 
Halogen ausgesetzt wurden. Die Dicke der Halogensilberschicht betrug durchschnitt- 
ch 0,24. Die Schichten wurden belichtet und der Gewichtsverlust mittels einer 
ikrowage nach Steele-Grant ermittelt, die bei einer maximalen Belastung von 

mg noch eine Differerenz von 2.10-—5 mg erkennen lieB. Es zeigte sich, daf’ beim 
Belichten stets ein Gewichtsverlust eintrat, der durch Halogen wieder riickgingig ge- 
macht wurde. Die Gewichtsabnahme erfolgte im Vakuum viel rascher und erreichte bis 
84 Proz. des vorhandenen Halogens. Ozon bewirkt im Dunkeln geringen Gewichts- 
verlust, der durch Halogen wieder riickgangig gemacht wird. Belichtet man die 
Schichten in Ozon, so findet die Abnahme rascher statt als in Luft. Die Versuche 
urden meist mit AgBr ausgefiihrt, jeinige Versuche zeigten, dab AgCl und wahr- 
scheinlich auch AgJ sich ahnlich verhalten. v. HALBAN. 


Nobuji Sasaki. Photochemische Untersuchung iiber die Hinwirkung von 
Ferrisalzen auf Jodide. ZS. f. anorg. Chem. 122, 61—72, 1922, Nr. 1. Das sich in 
ee Lésung einstellende Gleichgewicht Fe!” + J’ == Fe’ + J wird durch 
jicht nach links verschoben. Die Verschiebung ist in hellem Sonnenlicht sehr be- 
trichtlich, in einem Falle wurde z. Bs die Jodkonzentration auf den siebenten Teil 
Dunkelgleichgewichtskonzentration herabgedriickt. Nach Aufhebung der Belichtung 
tellt sich bei Ausschlu8 von Luftsauerstoff das Dunkelgleichgewicht wieder ein. 
iese Ergebnisse sind insofern von Interesse, als sonst durch Belichtung Jod aus 
inen Verbindungen frei gemacht wird. v. HaLBan. 


A hur B. Ray and F. 0. Anderegg. The oxidation of carbon monoxide by 
passage with oxygen or air through the silent discharge and over ozone 
decomposing catalysts. Journ. Amer. Chem. Soe. 48, 967—978, 1921, Nr. 5. 
5. 1321.] H. Becker. 


f. Athanasiu. Actinométre 4 électrodes de mercure halogénées ou sul- 
furées. C. R. 175, 214—217, 1922, Nr. 4. In einem H-formigen GlasgefaB, von der 
fir Normalelemente tiblichen Form, wurden zwei Hg-Elektroden entweder auf chemi- 
hem Wege oder durch elektrolytische Polarisation mit einer diinnen Schicht eines 
Quecksilberhalogenides oder Sulfides ttherzogen. Nachdem etwaige Potentialdifferenzen 
h durch Kurzschluf méglichst ausgeglichen hatten, wurde eine der Elektroden von 
ben durch den Elektrolyten, mit dem das GefaiB gefiillt war, mittels einer Hg-Lampe 
40cm Abstand 30” lang bestrahlt und die entstehende elektromotorische Kraft ge- 
essen. Als Elektrolyt wurden wisserige Lésungen von NaF’, HCl, KCl, KBr, H,S0, 
vendet. Die mit den Halogeniden iiberzogenen Elektroden wurden durch die Be- 
hlung edler, die mit dem Sulfid tiberzogenen unedler. Die grébte elektromotorische 
raft ergab sich fiir das Jodid in 10 Proz. H,SO, (5865 Mikrovolt). v. HAaLBan, 


.D. Cooksey. A new design of precision X-ray spectrometer. Phys. Rev. 
@) 16, 305—312, 1920, Nr. 4. Verf. beschreibt ein Réntgen-Spektrometer, das auf 
igendem Prinzip beruht: Zwischen Strahlenquelle und Kristall stehen hintereinander 
i Spalte gleicher Breite. Hinter dem Kristall ist auf einem Schlitten die photo- 
aphische Platte angebracht, und zwar so, dai} sie anf der verlingerten Verbindungs- 
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geraden der beiden Spalte senkrecht steht und parallel zu sich selber meSbar ver- 
schoben werden kann. Macht man nun nacheinander zwei Aufnahmen bei verschiedener 
Plattenstellungen, so ergibt sich die Wellenlange aus den beiden Abstanden der auf. 
genommenen Linie vom direkten Strahl und aus der GroBe der Plattenverschiebung 
— An Aufnahmen der Kea,-Linie des Silbers wird gezeigt, da die Linie bei beider 
Plattenstellungen die gleiche Breite, die gleich der Spaltbreite ist, besitzt. Diese 
Ergebnis war von Uhler theoretisch vorausgesagt. BEHNKEN 


Y. Vanni. Sopra un dispositivo semplicissimo per ultramicroscopica 
Policlinico 29, 614, 1922, H.19. An die Stelle der Irisblende wird unmittelbar unte 
den Abbeschen Kondensor ein rundes Glasplattchen eingelegt, auf das ein Stiich 
schwarzes Papier von geeigneter Form aufgeklebt ist. Beobachtet man dann mit eine 
Reichert oder Zeiss 3 und mit einem starken Okular, Huygens 4,5, Kompensations| 
okular 8, 12, 18 bei vollkommen ausgezogenem Tubus, so werden bei entsprechen 
starker Beleuchtung ultramikroskopische Teilechen, wie die des kolloidalen Silbers mii 
ihrer Brownschen Bewegung deutlich sichtbar. ** W. KoLME 


A. G. Worthing. Theory of End-Loss Corrections and Their Applicatio 
to Tungsten Filaments in Vacuo. Phys. Rev. (2) 20, 91—92, 1922, Nr.1. Ve 
hat eine Lésung der Differentialgleichung gefunden, die die Temperaturverteilung i 
einem im Vakuum elektrisch erhitzten gleichformig zylindrischen Faden in der Nah 
einer warmeableitenden Zufiihrung oder Halters darstellt. — Fir lange Faden, b 
denen die Abkiihlung an jedem Punkte nur von einer einzigen Zufiihrung o. dgl. a 
haingt, ergibt sich, dal eine einzige Kurve fiir jede Temperaturverteilung geniig 
wenn man die Temperatur als Funktion der maximalen Temperatur und die Abstand) 
als Funktionen sogenannter reduzierter Lingeneinheiten darstellt. Dasselbe gilt a 
genihert auch fir Widerstand, Helligkeit, Thermionenemission u. a. — Fur kur: 
Faden, bei denen die Abkihlung an jedem Punkte von zwei Zufiihrungen 0. dgl. a 
hangt, gelten ahnliche Formeln fir Faden aquivalenter Linge. — Fir Faden m 
verschiedenen Querschnitten (z. B. Bandern u. dgl.) ergibt sich, dah aquivalente Fade: 
bei derselben Temperatur und demselben Wattverbrauch bei gleicher Spannung gleic ; 
Verluste an den Enden haben. — Alle Schliisse sind experimentell innerhalb der Me 
fehler bestitigt. Fr. Horrmant 


Ernest C. Bryant. Color-transparency of ray-filters in use at Yerkes o 
servatory. Astrophys. Journ. 55, 1—10, 1922, Nr. 1. Verf. bestimmt die spektral 
Durchlissigkeit von zwei Sorten von Strahlenfiltern, die bei photometrischen Au 
nahmen mit Teleskopen des Yerkes-Observatoriums (Chicago) benutzt werden. Zu di 
Beobachtungen dient ein Polarisations-Spektral-Photometer nach Lemon-Brace, wb 
dessen Justierung genauere Angaben gemacht werden, — Kurve und Tabelle fir d 
Durehlassigkeit der Filter in Abhingigkeit von der Wellenlange lassen erkennen, dé 
die kiirzeren Wellen bis etwa 500 uu stark absorbiert, die langeren Wellen dageg 
fast ungeschwacht hindurch gelassen werden. Die Durchlassigkeit fallt in das Gebi 
in dem die Korrektion des Teleskopobjektivs besonders klein ist. — Im Anschl 
hieran werden noch drei Farbgliser (Rot, Griin und Blauviolett) fiir das Farb 
photometer nach Hess-Ives untersucht. Aus der mitgeteilten Kurve und Tab 
geht hervor, da diese drei Filter das ganze Spektrum von 750 bis 400 um dera: 
umfassen, da sich die einzelnen Durchlassigkeitshereiche ohne wesentliche Ube 
schneidung aneinander anschlieBen. — Nebenbei ergibt sich, da der Silberstreif 
und die Nicol im Lemon-Brace-Photometer merkliche selektive Absorption zeigen, fi 
die auch Zahlen mitgeteilt werden. Fr, Horrman 
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lax Jakob. Das Kilowatt als technische Hinheit der Leistung. ZS, d. Ver. 
: Ing. 65, 70, 1921, Nr. 3. [S. 1288.] DIETERLE. 


{. Korner. Anwendung des logarithmischen Druck-Volumen-Bildes fiir 
Viarmevorgange. ZS. f. angew. Mathem. u. Mech. 1, 189—194, 1921, Nr. 3. 
3. 1283.] ScHWERDT. 


. Schelest. Dissoziation der Gase. Mit 17 Textfiguren. 63 8. Berlin, Kniga 
such- und Lehrmittelgesellschaft m. b. H., 1922. I. Theoretische Grundlagen der 
Missoziation. II. Dissoziation des Wasserdampfes. III. Dissoziation der Kohlensaure. 
Y. Dissoziation der Verbrennungsprodukte von Naphtha. VV. Dissoziation in der 
latur. VI. Feuerlose Verbrennung. VII. Schlu8betrachtungen. Max Jaxkos. 


Ifred W. Porter and J. J. Hedges. The Law of Distribution of Particles 
n Colloidal Suspensions, withSpecial Reference to Perrins Investigations. 
hil. Mag. (6) 44, 641—651, 1922, Sept., Nr. 261. [S.1301.] 


t. A. Millikan and Karl S. van Dyke. New Proof of the Specular Reflection 
f Molecules, Phys. Rev. (2) 20, 95, 1922, Nr.1. [S.1301.] PRZIBRAM. 


loskins Portable Pyrometer for Molten Metals. Amer. Mach. 57, 313, 1922, 
Vr.8. Das Thermoelement besteht aus zwei je 16” langen Drahten, die von zwei 
“emmschrauben gehalten und unmittelbar in das geschmolzene Metall getaucht 
verden, welches erst die Verbindung zwischen beiden herstellt. Bei Veranderung der 
ingetauchten Enden werden sie abgeschnitten. Das Element soll bis 2200° F gebraucht 
verden. BERNDT. 


I. F. Stimson, T. S. Sligh and N. S. Osborne. A Flow Calorimeter for 
Measuring the Heat Capacity of Gases. Phys. Rev. (2) 20,98, 1922, Nr. 1. ScHEEt. 


|. Imhof. Demonstration stehender Wellen mit elektrisch erhitzten 
Jrahten. Phys. ZS. 28, 262, 1922, Nr.13. [S. 1287.] ScHWERDT. 


J. Mathias et H. Kamerlingh Onnes. Le diamétre rectiligne de l’oxygéne. 
‘nn. d. phys. (9) 17, 416—441, 1922, Mai-Juni. Die Verff. erhielten folgende Werte 
tir die Dichte o, des fliissigen Sauerstoffs, die Dichte 9, des mit der Flissigkeit bei 
lerselben Temperatur ¢ im Gleichgewicht befindlichen gesattigten Dampfes und fiir 
las Mittel D = 1/,(0, + @,) beider Dichten: 


t | On | Qa Dyeov. Dyer. 

; — 210,4 °C 1,2746 0,0001 0,6373 0,6373 
; — 182,0 1,1415 0,0051 0,5733 0,5730 
¥ — 154,51 0,9758 0,0385 0,5072 0,5107 
— 140,2 0,8742 0,0805 0,4773 0,4783 

— 129,9 0,7781 0,1320  0,4550 | 0,4550 
— 123,8 0,6779 | 0,2022  0,4400 | 0,4400 

— 120,4 0,6032 | 0,2701 | 0,4366 | 0,4335 


Jie berechneten Werte von D sind aus der Gleichung D,,,. = 0,1608 — 0,002 265 ¢ 
gewonnen. Durch Extrapolation dieser Gleichung erhalt man fiir die kritische 
‘ 
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Temperatur ¢ = —118,82°C die kritische Dichte 0, = 0,4299. Die Neigung de 
Durchmessers D ist b = = = 0,002 265. Der reduzierte Wert dieser Neigu 
oo T Pee ee 
rt a oe = — 0,813. Fur den kritischen Koeffizienten ergibt sich ——- = 3,41 
Qk PE 


Henin 
E. Mathias, H. Kamerlingh Onnes et ©. A. Crommelin. Le diamétre rectilign 
de argon. Ann. d. phys. (9) 17, 442—455, 1922, Mai-Juni. Unter Beibehaltun 
der Bezeichnungen des vorstehenden Referates ergaben sich folgende Werte fir Argo 


t Of Og Dyeor. Dyer. 

— 183,15 | 1,37396 | 0,00801 | 0,59099 0,690.06 

— 175,39 | 1,82482 | 0,01457 | 0,66970 | 0,669 70 

— 161,23 1,22414 | 0,03723 | 0,63069 | 0,632 25 

— 150,76 1,138 51 0,067 85 | 0,60318 | 0,605 08 

— 140,20 1,034.56 | 0,12552 | 0,58004 | 0,577 38 

— 135,51 | 0,97385 | 0,16994 | 0,56690 | 0,565 07 

—131,51 | 0,91499 | 0,19432 | 0,55466 | 0,554 66 

— 125,17 0,772 89 | 0,295 34 | 0353412. | 0,537 94 | 
Fiir den geradlinigen Durchmesser ergab sich die Beziehung D = 0,20956 — 0,0026235 
Hieraus folgt fiir die kritische Temperatur zu ¢, = — 122,44 und die kritische Dichte 


0, = 0,53078. Fur den kritischen Koeffizienten wird die Zahl 3,424 abgeleitet. B 
ziiglich der Dichten von Flissigkeit und Dampf sowie der Lage des geradlinig: 
Durchmessers ist das Gesetz der korrespondierenden Zustinde keineswegs streng e 
fillt. Die reduzierten Dichten der beiden koexistierenden Phasen eines Kérpers si 
um so starker voneinander verschieden, je komplizierter die molekulare Struktur i 
und je hoher die kritische Temperatur liegt. HENNIN 


E. Mathias, H. Kamerlingh Onnes et C. A. Crommelin. Le diamétre rectilig 
de l’azote. Ann. d. phys. (9) 17, 455—463, 1922, Mai-Juni. Es ergaben sich folgen 
Werte fiir Stickstoff: 


t Qn - Qa D goon: Prog 

— 208,35 | 0,8622 | pit 000 89 0,4316 0,4308 

— 205,45 | 0,8499 | 0,00136 | 0,4256 0,4251 

— 200,03 | 0,8265 | 0,00278 | 0,4146 0,4145 

—195,09 | 0,8043 | 0,00490 | 0,4046 0,4048 

— 182,51 | 0,7433 | 0,01558 | 0,3794 0,3802 

—173,73 | 0,6922 | 0,02962 |  0,3609 0,3630 

—161,20 | 0,6071 | 0,06987 | 0,3885 0,3385 

— 153,65 | 0,5332 | 0,1177 0,3255 0,8237 ~ 

—149,75 | 0,4799 | 0,1638 0,3219 0,3161 

— 148,61 0,4504 | 0,186 2 0,3183 0,3138 - : 
—148,08 | 0,4314 | 0,2000 0,3157 | 0,3126 


Die Gleichung fiir den geradlinigen Durchmesser lautet: D = 0,022 904 — 0,001 9577 


Unter Annahme der kritischen Temperatur zu t, = — 147,139 folgt hieraus- 
4 RT, 
kritische Dichte zu 0, = 0,31096, Der kritische Koeffizient ergibt sich zu 7 = 
k wk 
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. Mathias, C. A. Crommelin et H. Kamerlingh Onnes. Le diamétre rectiligne 
e l’hydrogéne. Ann. d. phys. (9) 17, 463—474, 1922, Mai-Juni. Das Ergebnis 


aay 


er neuen Beobachtungen iiber die Dichte des Wasserstoffs ist folgendes: 


t On Qa Door. Dyer. 
— 240,57 | 0,04316 | 0,01922  0,03119 | 0,031 28 
— 241,83 | 0,05001  0,01366 | 0,031.84 | 0,03178 
— 243,03 | 0,05402 | 0,01081 | 0,03241 | 0,032 25 
— 244,30 | 0,05740 | 0,00806 | 0,03273 | 0,032 75 
— 245,73 | 0,06050 | 0,00613 | 0,033 32 | 0,038 31 
— 247,79 | 0,06416 | 0,00405 | 0,03411 | 0,03412 
— 249,89 | 0,06724 | 0,002¢4 | 0,03494 | 0,084.95 


lese, sowie altere Beobachtung von Kamerlingh Onnes und Crommelin zwischen 
-252,7 und — 258,39 liefern fiir den geradlinigen Durchmesser die Gleichung 
) = — 0,063 510 — 0,000 394 027. Fiir die kritische Temperatur ft, = — 239,91 ergibt 
ch hiernach die kritische Dichte des Wasserstoffs zu 0, = 0,03102. Der kritische 
oeffizient wird zu 3,276 angegeben. HENNING, 


» Hoffmann. Zum Auer von Welsbachschen Versuch des weiSglihenden 
Juminiumdrahtes. ZS. f. phys. Unterr. 35, 131—132, 1922, Nr.3.  [S. 1287.] 
ScHWERDT. 


anz Weisker.- Allgemeine Ermittlung der Kalteleistung von Kom- 
essionskaltemaschinen durch Messung der umlaufenden Menge des 
altetragers. ZS. f. d. ges. Kalte-Ind. 29, 117—122, 137—146, 1922, Nr.7u. 8. Die 
sistung von Kaltemaschinen kann mit befriedigender Genauigkeit durch Bestimmung 
r umlaufenden Menge der Arbeitsfliissigkeit und ihres Temperaturzustandes fort- 
i gemessen werden. Die Bestithmung der umlaufenden Menge geschieht zweck- 
fi 


ig im unterkihlten Zustand vor dem Regulierventil durch Messung des Druck- 
alls beim Durehgang durch eine scharfkantige Diise. Die Menge ist dann der 
urzel aus dem Druckabfall proportional. Versuche an einer Ammoniakkaltemaschine 
_Maschinenbaulaboratorium der Danziger Technischen Hochschule (R. Plank) er- 
ben die Brauchbarkeit der Methode, der es sehr zustatten kommt, dai sich die 
cehflubzahl « = 0,64 als unabhingig vom Druckabfall, bzw.. der Strémungs- 
schwindigkeit und vom absoluten Druck erwies und auch als wenig abhingig vom 
enquerschnitt. — Kontrollversuche mit einem besonderen Apparat zur Umwalzung 

flissigen Ammoniaks, sowie auch Ausfluiversuche mit Wasser bei hherem Druck- 
fal bestatigten die Ergebnisse. ALTENKIRCH. 


. Hirsch. Die Bedeutung der Lindeschen Kaltemaschine fiir die Ent- 
klung der neuzeitlichen Kaltetechnik. ZS. f. kompr. u. fl. Gase 22, 68—69, 
, Nr. 6. Kurze Wirdigung der Persdnlichkeit und des Lebenswerkes von 
on Linde. ALTENKIROH. 


. 


‘4 
Altenkirch. Grundlagen und Methodenfir die Berechnung der Leistungs- 
ellen fir die Kompressionskaltemaschinen. ZS. f. d. ges. Kalte-Ind. 29, 
—172, 1922, Nr.9. Bei der Berechnung der Tabellen fiir die vom Deutschen Kalte- 
in herausgegebenen Regeln fiir Leistungsversuche an Kaltemaschinen und Kihl- 
agen wurden einige Werte unmittelbar bestimmt und daraus die Mehrzahl der 
erte durch Interpolation ermittelt. Es werden geeignete Interpolationsformeln 
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angegeben und besondere Methoden fiir genaue graphische Interpolation entwickelt. - 
Der Wirkungsgrad der theoretischen Kalteleistung, verglichen mit dem Carno 
schen Kreisprozei, erweist sich als geradlinige Funktion der Temperaturdifferen 
Durch thermodynamische. Rechnung 1aBt sich sowohl dieser Wirkungsgrad fiir ve 
schwindende Temperaturdifferenzen wie auch die Anfangsneignung unabhangig vc 
dem Verhaltnis der spezifischen Warmen ermitteln, und dies fiihrt zu einer einfach 
allgemeinen Gleichung, die einen bequemen Vergleich verschiedener Arbeitsflissigkeite 
ermoglicht, ALTENKIRO 


J. W. Cook. The production of liquid air on a laboratory scale. Scien 
Papers Bur. of Stand. 17, 277—286, 1921, Nr.419. Die Luftverflissigungsanlage d 
Bureau of Standards arbeitet nach dem Hampson-Proze$ (sachlich identisch mit de 
Linde-Verfahren) und verwendet Drucke bis 210 Atm. Es werden Gesichtspunkte fi 
den Entwurf und die Konstruktion der Anlage, besonders der Gegenstromkiihlspiral 
aufgestellt und die Trockenvorrichtung (Natronlauge, Chlorcaleium) sowie das z 
Anwendung gelangende Nadelventil fiir hohen Druck beschrieben. ALTENKIRO 


K. R. Koch und R. Dieterle. Die EKlastizitat einiger Metalle und Legierunge 
bis zu Temperaturen, die ihremSchmelzpunkt naheliegen. B.Elastizitat 
modul. Ann. d. Phys. (4) 68, 441—462, 1922, Nr. 13. [S. 1295.] DriereRt) 


H. H. Sortwell. High fire porcelain glazes. Techn. Pap. Bur. of Stand. Nr. 19 
138., 1921. Verf. untersucht eine systematisch angeordnete Reihe von Scharffeue 
glasuren fiir (vorziiglich technische) Porzellangegenstande, die bei Segerkegel 12 bis 3 
gargebrannt werden, auf ihren Erweichungspunkt und ihr Verhalten auf dem Porzella 
scherben. — Aus der durch Wagung der Bestandteile hergestellten, gut gemischten Glasu 
masse werden kleine Testkegel geformt, deren Erweichungstemperatur unter Erhitze 
im Devilleofen bestimmt wird. Die Temperatursteigerung erfolgte so, daB die erste 
1100 Grad in einer Stunde, die niachsten 50 Grad je in einer Stunde rece wurde’ 
Die Messung der Temperatur geschah mit einem Platin-Platinrhodium Thermoeleme 
in Verbindung mit einem Leeds-Northruppotentiometer. — Die untersuchten Glasure 
bestanden aus 35 Mischungen, bei denen die Menge SiO, von 3 bis 13 Aquivalente 
anstieg und wiederum bei je einem Aquivalent SiO, das Verhiltnis Al,0./SiO, va 
1:10 bis 1:4 verandert wurde. Dabei blieb ihr Gehalt an Oxyden konstant: 0,7 Cag 
und 0,3 K,O. Hine erganzende Reihe wurde von 15 Mischungen ahnlicher Zusamme} 
setzung nur mit einem etwas hdheren Si0,-Gehalt gebildet. — Die gefundenen © 
weichungstemperaturen liegen zwischen etwa 1100 und 1400°C. In Kurventafeln wig} 
ihr Verlauf in Abhangigkeit von der Zusammensetzung iibersichtlich dargestellt. 4 
Um das Verhalten auf der Porzellanmasse zu studieren, wurden Porzellanteller va 
genau bekannter Zusammensetzung durch Kintauchen mit der Glasur iberzogen | 
bei Kegel 10 bis 16 gebrannt. Mehrere Kurventafeln veranschaulichen wiederum bi 
je einer Brenntemperatur durch Abgrenzung der Gebiete gleichen Verhaltens (wo d | 
Glasur gargebrannt, matt, halbmatt, glanzend gebrannt oder iberhitzt_erscheint 
wo sie rissig geworden ist) dessen Abhangigkeit von der Zusammensetzung. — D# 
Ergebnis lat sich so zusammenfassen: Es gibt ein weites Gebiet technisch braucly 
barer Glasuren des untersuchten Typs, die bei Kegel 12 bis 16 getrennery bey dd 


+ 1/12S8i0,, wobei man durch Anderung des Si O,-Gehalbeds von 3 bis 13 iguivalenl 
einen weiten Spielraum der Anpassung hat. ; Fr. Horrmay 
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— Genauigkeit von Feinmefbandern aus 
Stahl 1211. 

Liippo-Cramer. Photographische De- 
sensibilisatoren und ihre Nutzanwendung 
im Safraninverfahren 49, 

— Schwellenwert und physikalische Ent- 
wicklung 107. 

— Kolloidchemie und Photographie 545, 
634. 

Liischer, H. Punktlage bei stereophoto- 
grammetrischen Aufnahmen 139. 

— Auswertung von stereophotogrammetri- 
schen Aufnahmen mit windschiefen 
Achsen 660. 

Luke, G. E, Temperature Rise of Elec- 
tric Machines on Intermittent Duty 948. 

Lumiére, Louis, Cheminement capillaire, 

_ diffusion et déplacement 754. 

Lundblad, Ragnar. Temperatur- und 
Druckabhangigkeit der Dielektrizitits- 
konstante und des Brechungsindex 89. 

* Lundstrum, F. O. sh. Davis, R. OrE. 216. 

Lunelund, Harald. Elektrische Leit- 
fahigkeit schlecht leitender Substanzen 
130. 
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Lunelund, Harald.  Einwirkung der 
Feuchtigkeit auf elektrisches Leitungs- 
vermégen pulverférmig. Substanzen 131. 

— Absorptionsspektren einiger Tjsungem 
539. ; 

Lunn, A.C. Propagation of light in ro- 
tating systems 963. 

— Atomic Constants and Dimensional In-| 
variants 1135. 

Lupberger, E. Einflu8 der Fliigelab- 
messungen auf die Fluggeschwindigkeit 
82. 

Luserke, J. Betriebstechnische Messungen 
1202. 

Lutz, Paul. 
pfeifen 78. 

Lyman, Theodore. Extension of the 
spectrum beyond the Schumanmregion 
107. 

— Spectrum of helium in the extreme 
ultra-violet 1182. 

— sh. Fricke, Hugo 538, 587. } 

Lyon, Nikolaus, Temperaturkoeffizient 
der elektrischen Doppelbrechung in 
Fliissigkeiten 274. 

—, Waldo V. Heat Losses in the Con-| 
ductors of Alternating-Current Machines 
97. 

— Heat Losses in Stranded Armature Con- 
ductors 410. 

Lyot, Bernard. Aurore boréale dans la 
nuit du 14 au 15 mai 1921 1085. 


Tonbildung in den Lippen- 


M. 


Maanen, A. van. Het Zeeman-verschijn- | 
sel op de zon 955. 

Maass, O. and Wright, C. H. Physical. 
properties of hydrocarbons containing — 
two and three carbon atoms 870. 

Mac Arthur, C.G. Léslichkeit des Sauer- 
stoffs in Salzlésungen und die Hydrate 
dieser Salze 77. 

Mc Aulay, Alex. Integration Theorems 
of Four-Dimensional Vector me | 
497. 

Mc Bain, J. W. Novel Magneto- -Optical 
Effect 124. | 

McClelland 7, J. A. and Gill, H. V. 
Causes of the selfignition of ether- -air 
mixtures 496. | 

McClure, Edmund. Relativity and Ma- 
terialism 292. 

McCrosky, C.R. 
408. 

McGuigan, Hugh A, Liesegang ring 
Formations 453. 

McHardy, John G. The Physical Con- 
tinuity of Space 394. 
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Liang. Potentials at the junctions of 
monovalent chloride solutions 617. 
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R. 939. 

Mackay, C. A. Wirkung der Thermo- 

: lumineszenz auf die elektrische Leit- 
fahigkeit 1011. 

MecKeehan, L. W. KEinflu8 der Form 

~ «nd der Dimensionen der Probe auf die 
Genauigkeit der X-Strahlen - Kristall- 
analyse mittels der Pulyermethode 567. 

— and Cioffi, P. P. Crystal Structure of 

— Mercury 1143. 

Mac Kenzie,, D. sh. Crandall, I. B. 975. 

McKeown, Andrew. Influence of elec- 
trolytes on the solubility of non-electro- 
lytes 1127. 

Me Lachlan, N. W. Effective Inductance, 
Effective Resistance, and Self-Capacity 
of Magneto Windings 480. 


McLaughlin, Georg D. sh. Fischer, 
» Martin H. 365. 
MelLean, Stuard. Wiarmeentwicklung 


bei der Adsorption von Gasen durch 
Holzkohle 
1092. 
MeLennan, J.C. Refractive Indices of 
Mercury and Thallium Vapours 335. 
— Spectrum of Ionised Potassium 338. 
—and Ainslie, D.S. Structure of the 
Line 2 = 6708 A. of the Isotopes of 
Lithium 1342. 
— und Petrie, P. A. Spektra von Helium, 
__ Wasserstoff und Kohlenstoff im aufersten 
Ultraviolett 999. 
— and Shaver, W. W. Emission and Ab- 
sorption Spectra of Mercury 485. 
McLeod, A. R. Lags of Thermometers 
1093. 
— Unsteady Motion produced in a Uni- 
formly Rotating Cylinder of Water by 
a Sudden Change in the Angular Velo- 
city of the Boundary 1216. 
MacNeill, J. B. Tests on Westinghouse 
— Oil Circuit Breakers 1333. 
MacNutt, Barry and Concilio, A. 
Noises in Stressed Metals 1311. 
MacPherran, R. S. sh. Harper, J. F. 
1298. 
Madelung, KE. und Fuchs, R. Kompressi- 
bilitatsmessungen an festen K6rpern 967. 
Martens, F. Wesen der elektrischen Er- 
scheinungen 982. 
Magnus, A. Beitrag zur Born-Brody- 
schen Theorie der spezifischen Wiarme 
’ fester Kérper bei hohen Temperaturen 
>. 350. 
— Chemische Komplexverbindungen 1038. 
— und Schmid, E. Methode der Dampf- 
é dichtemessung zur Bestimmung von 
_ Atomgewichten 752. 
Maillard, Louis. Cosmogonie et Gravi- 
2 tation 875, 1293. 
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Mainka, C. Regelmifigkeit des Ganges 
von Laufwerken 604. 

— Untersuchung yon Seismographen und 
Erschiitterungsmessern 605. 

— Registrierung mit Hilfe eines Gasstrahles 
bei Seismometern 605. 

Maizlish, I. Lorentzian electron 1292. 

Majima, Riko, Nagaoka, Kwanto und 
Yamada, Keisuke. Schmelzpunkt 
fettaromatischer Ketone 239. 

Majorana, Q. Absorption de la gravita- 
tion 120. 

Mallemann, R. de. 
constante 482. 

— Inversion du pouvoir rotatoire des dé- 
rivés tartriques 538. 

Mallik, D.N. Mutual Induction between 
two Circular Currents 719. 

— and Das, A. B. Types of Electric Dis- 
charge 716. 

Mallock, A. Propagation of waves in an 
isotropic solid 245. 

Manley, J.J. Insulation of Highly At- 
tenuated Wires in Platinum Resistance 
Thermometers 868. 

Mann, Victor. Wassermessung mittels 
Mefschirms 170. 

Mar, W. A. Del. Maximum Safe Opera- 
ting Temperature of Low-Voltage Paper- 
Insulated Cables 651. 

Marage. Protection 
sonores 249. 

March, A. Physikalische Grundlagen der 
Tiefentherapie 97. 

— Energieverteilung im kontinuierlichen 
Réntgenspektrum 781. 

— Abhingigkeit der Réntgen-Bremsstrah- 
lung von der Emissionsrichtung 1002. 

—, Stauing und Fritz. Spektrometer 
fiir die Zwecke der praktischen Rént- 
genologie 137. 

Marchand, Léon 
334. 

Marchetti, 
berto 322. 

Marchi, Luigi De, Gradiente termico 
verticale nell’atmosfera 865. 

Marconi, Guglielmo. Radio Telegraphy 
1061. 

Marke, Emmy. 
588. 

Markt, Gustav. Rollwiderstand und 
Massenwirkung umlaufender Getriebs- 
teile von Kinphasenlokomotiven 97. 

Marre, M. Mesure de la puissance des 
moteurs électriques 911. 

Marschner, HK, sh. Kriiger, F. 934. 
Marsh, J.K. andStewart, A.W. Magnetic 
Model of Atomic Constitution 759. 

Martell, P. KEisenpriifung 10. 

— Geschichte des Thermometers 1193. 


Prismes a déviation 


contre vibrations 


sh. Petit, Gabriel 
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Martin, Geoffrey. Peltier Effect and 
Low-temperature Research 152. 

—, Jas. S. sh. Wenner, F. 1050. 

—,K. und Spanuth, J. Punktuell ab- 
bildende oder Largon-Brillengliser? 230. 

—,L. ©. Physical meaning of spherical 
aberration 335. 

— Physical study of spherical aberration 
1073. 

—, W. H. und Lehrman, S. Zerstreuung 
des Lichtes durch staubfreie Fliissig- 
keiten 722. 

Martinez, J.Palacios sh. Crommelin, 
C. A. 550. 

— et Onnes, H. Kamerling. Tensions 
de vapeur de l’hydrogéne et détermina- 
tions thermométriques dans le domaine 
de l’hydrogéne liquide 867. 

Martius, Heinrich. Das réntgenthera- 
peutische Instrumentarium 1169. 

Marx. Berechnungsverfahren fiir biegungs- 
feste Rahmen 79. 


—,Erich. ‘Lichtelektrische Theorie der | 
Flammenleitung 1156. 
Marzynski, Georg. Zentrale Trans- 


formation der Farben 54. 


Masing, G. Primire und sekundire Re- | ta ; 5 ; 
“pe | —,R. Hiarteverfahren mit automatischer | 


kristallisation 762. 
— Theorie der Wiairmespannungen 879. 
Mason, Warren. Errors involved in sol- 


ving for the constants of Fouriers series | 


by a culculation method 497. 
Massey, J. sh. Stoney, Gerald 754. 
Masson, IL, Gilbert, N. F. and Buck- 

ley, H. Method of investigating the 

viscosity of glass 248. 

Mathias, E. et Onnes, H. Kamerlingh. 

Diamétre rectiligne de l’oxygene 1349. 
— Crommelin, C. A. et Onnes, H. 

Kamerlingh. Chaleur de vaporisation 

et différence m!— m des chaleurs spécifi- 

ques & l'état de saturation pour l’argon, 

Voxygeéne, l’azote et l’hydrogéne 1095. 
a a Rectilinear diameter of hydrogen 

1278. 

— — — Diamétre rectiligne de l’hydro- 

gene 1351. 

— — — Diametrerectiligne del’argon 1350. 
— — — Diamétre rectiligne de l’azote 1350. 
Mathy, E. Induction mutuelle de deux 

circuits électriques circulaires 680. 
Matoba, T. sh. Sugiura, Y. 635. 
Mattaar, Th. J. F. sh. Timmermans, J. 

62. 

Mattauch, Josef. 
phorese 238. 
Matumura, Tatuo sh. 

- 579. 
Mauchly, S. J. Diurnal] Variation of the 

Atmospheric-Electric Potential-Gradient 

138,7718. 
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Martin — Meldrum. 
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Mauguin, Ch. Utilisation possible des dia 
grammes de diffraction des rayons 
pour la détermination compléte de | 
structure du quartz 521. 

Maurer, E. sh. Vita, A. 522 

— sh. Vegesack, A. v. 1235. 

—,H. Kreiselkompag- Abweichungen und 
ihre Bezeichnungen 752. 

Walther 1332. 

Mauz, Eberhard sh. Joos, Georg 895.) 

— und Zenneck, J. Niederfrequente Be-| 
einflussung eines Elektronen - Relais-| 
generators 1250. 

Maxted, Edward Bradford. Beziehung 
zwischen dem Okklusionsvermégen des 
Pd fiir Wasserstoff und seiner katalyti- 
schen Faéhigkeit bei Hydrierungen 655. 

Mayer, E. Elementary Theory of Devia-| 
tion through Astigmatic Lenses 190. 

— Visual Equivalence of Lenses 190. 


—,Emil. Theorie der Tieh\boges aa 
gungen 226. 
—, Hans Ferdinand. Verhalten yon 


’ Molekiilen gegeniiber freien langsamen 
Elektronen 174. } 

—,P. Lupen und ahnliche optische Gerite 
von Carl Zeiss 198. 
Anzeigevorrichtung des Abschreck- 
momentes 79. 

Mazumder, K. C. sh. Duane, William 
689, 1261. 

Mechling, Max.  Kristallstruktur 
Kobaltglanzes 315. 

Mecke, R. Bestimmung der periodischen 
Fehler von Mikrometerschrauben 698. 

Meggers, W. F. Standard wave-length 
726. 

— Report of committee on standard waye- : 
lengths 1338. 

— Standard Wave-Lengths and Constant 
Frequency Differences in the Spectra of : 
Inert Gases 1338 

— Interference measurements in the spectra | 
of argon, krypton, and xenon 1340. | 

— sh. Foote, Paul D. 851, 1078, 1084, 
1105, 1343. 

Meissner, A, Entwicklung der Telefunken- 
Réhrentechnik 393. 


des” 


— Erdwiderstand von Antennen 531. 


—, Otto. Kolorimetrische Untersuchungen 
346. 

— Seiches der Ostsee 705. 

Meitner, Lise. Entstehung der $-Strahl- 
spektren radioaktiver Substanzen 899. 

— Zusammenhang zwischen f- und va 
Strahlen 900. 

— Wellenliinge der y-Strahlen 900. 

— Das Neuburgersche Kernmodell 1230. 

— sh. Hahn, Otto 407. 

Meldrum, W. Buell 
Theodore W. 216. 


sh. Richards 


ente, O. Photographische Wiedergabe 
von Wasserzeichen 728. _ 
enzies, Alan W.C. Differential Thermo- 

meter 148, 431. 

— and Wright, Sydney L. Application 

of a differential thermometer in ebullio- 

scopy 147, 402. 

Mepham, W. sh. Laby, T. H. 1039. 

Mercanton, P.L. Application de la vision 
stéréoscopique au controle des variations 
glaciaires 438. 

_ Btat magnétique de basaltes arctiques 904. 

Mercer, J. Linear Transformations and 
Functions of Positive Type 433. 

Mercier. Mesure de la vitesse de propa- 
gation des ondes électriques le long des 
fils métalliques 413. 

—,P. L’électrométre sous pression; fone- 
tionnement et mode d’emploi de l’aiguille 
615. 

— sh. Guye, C. E. 575. 

— sh. Hammershaimb, G, 221, 411. 

Merica, Paul D. Slip Interference Theory 
of Hardening 891. 

Merrill, P.W. Progress in photography 
resulting from the war 1267. 

Merté, Willy. Das Tele-Tessar, ein 
neues lichtstarkes Fernobjektiv 138. 
Merton, T. R. Spectra of Lead Isotopes 

370. 

Merwin, H. E. sh. Bichowsky, F. R. v. 
98. 

Metcalfe, EH. P. and Venkatesachar, B. 
Absorption of Light by Electrically 
Luminescent Mercury Vapour 425. 

Meurer, Hans. Herleitung des relativisti- 
schen Dopplerprinzips und der zeitlichen 
Lorentztransformation aus den _nicht- 
relativistischen Gleichungen Dopplers 
204. 

— Herleitung der Lorentztransformation 

eines Liingenabschnittes 444. 

Mewes, Rudolf. Verfliissigung von Luft 
und von Gasen und Trennung von Gas- 
gemischen 62. 

— Die von P. Debye aufgestellte Theorie 
der spezifischen Wirmen 1192. 

Meyer, Charles F. Spectra in the photo- 
graphic infra-red 587. 

—,Edgar. Deutung des Einflusses eines 
transversalen Magnetfeldes auf das 
Funkenpotential 717. 

—,Fritz M. Technik der 
behandlung 1170. 

,F, W. Freistrémende Elektrizitét der 
technischen Elektronik und Entwicklung 
der Starkstromtechnik und des Ma- 
schinenbaues 137. 

— Energiesteuerungen und -wandlungen 
durch die Verfahren der technischen 
Elektronik 1165. 
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Meyer, F. W. Steigerung der Empfind- 
lichkeit in der technischen Elektronik 
nach den Anforderungen dés Maschinen- 
baues 1166. 

—,G. Spektroskopie des Urans und einiger 
seltenen Erden nach Versuchen von 
Greulich 233. 

— Photogrammetrische Ausriistung 
Forschungsreisende 604. 

— und Heck. Molekularrefraktion ge- 
schmolzener Salze und deren Dissozia- 
tionsgrad 536. 

— -—, A. Molekularrefraktion geschmol- 
zener Salze 585. 

—,Georg J. Untersuchung geprefter 
Isolierteile mittels Druckstempels 1296. 

—, Robert. Thermische Ausdehnung kon- 
zentrierter Salzlésungen 149. 

—,R. J. sh. Bodenstein, M. 14, 1036. 

—,Stefan und Przibram, Karl. Ver- 
firbung und Lumineszenz durch Bec- 
querelstrahlen 621, 1323. 

—,Ulfilas. Theorie der Spulenleitungen 
228. 

— Frequenz der Fernsprechstréme 308. 

— Rechentafeln zur Leitungsberechnung 
433. 

Michaelis, Oswald. Fallversuche mit 
einem selbstgefertigten Chronographen 
1196. 

Michalke, C. Gefiihrdung der 
durch Erdstréme 264. 

— Zerstreutes Licht 792. 

Michaud, F. Généralisation du théoréme 
de Reech 347. 

— Micromanométre a sensibilité réglable 
758. 

— Rigidité des gelées 969. 

Michel, E. Horsamkeitsstudien 935. 

—,G. sh. Rubens, H. 142. 

— Berechnung der Konstanten cy der 
Planckschen Formel und Bestimmung 
der mittleren Wellenlange von Rest- 
strahlen durch Aufnahme Planckscher 
Isochromaten 997. 

Michelson, A. A. Ruling and perfor- 
mance of a ten inch diffraction grating 
584. 

Middleton, W. I. and Davis, EH. W. 
Skin Effect in Large Stranded Conductors 
at Low Frequencies 131. 

Mie, Gustav. Hinfiihrung eines vernunft- 
gemifen Koordinatensystems in die Hin- 
steinsche Grayitationstheorie und Gra- 
vitationsfeld einer schweren Kugel 362. 

— Hinsteinsche Gravitationstheorie 396. 

— Abklingung der Lichtemission eines 
Atoms 484. 

Mierdel, Georg. Experimetelle Bestim- 
mung der Anregungsfunktion 94, 105. 

— sh. Seeliger, R. 425. 

Miethe, Adolf 698. 
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Miethe, A. Hilfseinrichtungen fiir kine- 
matographische Nahaufnahmen 1188. 
Miles, W. R. Three-plane orientation 

clamp 1199. 

Miller, Dayton OC. Ether-Drift Experi- 
ments at Mount Wilson Solar Obser- 
vatory 1066. 

—,E. J. sh. Bartell, F. E. 1302. 

Milligan, Lowell H. Solubility of alu- 
minum nitrate crystals in solutions of 
nitric acid 600. \ 

Millikan, R. A. Extension of the ultra- 
violet spectrum and progression with 
atomic number of the spectra light 
elements 424. 

— Distinction Between Intrinsic and Spu- 
rious Contact E. M. F. 8. and Question 
of the Absorption of Radiation by Metals 
in Quanta 427, 690. 

— Twentieth century physics 1017. 

— Das Elektron 1035. ; 

— and Barber, I. G. Reflection and 
re-emission of electrons from metal 
surfaces 715. 

— and Dyke, Kar! 8S. Van. Proof of the 
Specular Reflection of Molecules 1301. 

Milne, E, A. Tensor Form of the Equa- 

. tions of Viscous Motion 292. 

— Radiative Equilibrium: The Effect of a 
Strong Absorption Line 426. 

Milnor, J. Willard. Submarine Cable 
Telegraphy 681. 
Minchin, Howard D. 

matism 1190. 

Minkowski, H. sh. Lorentz, H. A. 500. 

—,R. Magnetische Drehung der Polari- 
sationsebene in nichtleuchtendem Na- 
Dampf 426. 

— Einflu8 des Druckes fremder Gase auf 
D-Linien in gesittigtem Na-Dampf 634. 

— sh. Ladenburg, R. 427, 430. 

Minnaert, M. Dispersietheorie der zonne- 
verschijnselen 272. 

— Geister bei Beugungsgittern 721. 

Minton, JohnP. Physical characteristics 
of the ear 404. 

— Physical characteristics of normal and 
abnormal ears 658. 

Mises, R. v. Gegenwiartige Krise der 
Mechanik 300, 446. 

— Problem der Iterationen 445. | 

— Naturwissenschaft und Technik der Ge- 
genwart 874. 

— Lage der Auftriebs-Resultierenden yon 
Tragfliigeln 886. 

Mitscherlich, Alexander. Entziindungs- 
punkt des Knallgases 64. 

Mitsukuri, Shinroku sh. Keyes, Fre- 
derick G, 799. 

Méller, Hans Georg. Elektronenréhren 
und ihre technischen Anwendungen 1328. 


Study of astig- 


Miethe — Moore. 


-—,W. Hermann v. Helmholtz 153. 
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Moller, Max. Kraftarten und Bewegungs 
formen 965. 


Moesveld, A. L. Th. 
550. 

Mogendorff, E. E. De ontwikkeling 
van het onderwijs in de natuurkunde 
116. 

— Spectraalreeksen 339. 

Mohler, F. L. sh. Foote, Paul D. 851, 

_ 1078, 1084, 1105, 1343. 

— and — Characteristic Low Voltage X- 
Radiation from Ares in Metallic Vapors 
144. 

— — Characteristic soft X-rays from arcs 
in gases and vapors 771. 

— — Soft X-rays from ares in vapors 849. 

— — Beginning of the K and ZL Series of 
X-rays 1345. 

— — and Kurth, E. H. Critical Poten-! 
tials in Hydrogen 1039. 

Mohoroviéié, A. und Mohoroviéié, S, 
Hodographen der longitudinalen und der 
transversalen Wellen eines Bebens 562. | 

—,S. Folgerungen der allgemeinen Rela- 
tivitaitstheorie und Newtonsche Physik 
243. 

— Rotverschiebung der Spektrallinien yom 
Standpunkt der Newtonschen Physik 
243. 

— Die zweiundeinhalb Jahrhundert lange 
Periode der Erdbeben- und Klima- 

: 


sh. Cohen, Ernst 


schwankungen 363. 
— Beziehungen zwischen den Lorentz- 
schen und den Galileischen Transfor-— 
mationsgleichungen 806. | 
— Elementare Theorie der Gravitation 876. 
— sh. Mohorovitié, A. 562. | 
Moles, E. Densité du gaz oxygene 652. 
— Densité du gaz acide bromhydrique 652. 
— Densité normale de l’azote chimique 
1031. 
— et Batuecas, T. Densité du fuorurel 
de méthyle 406. 
— et Gonzalez, F. Densité du gaz oxy- 
gene 248, j 
— — Densité normale du gaz oxygéne 1031. 
Mononobe, N. Eigenschwingungen ein- 
gespannter Stabe von verinderlichem 
Querschnitt 303. 
Monro, Alexander Donald.  Isotop 
Ratio of New Zealand Boron 1039. _ 
Monypenny, J. H. G. Elongation an 
Gauge Lenght in Tensile Tests 8. 
Moore, B. E. Excitation stages in open 
are-light spectra. Silver, bismuth, cad- 
mium, zine, air and copper 338. 
— Excitation stages in open are-light spec- 
tra. Sodium, Potassium, Calcium, Stron- 
tium, Barium and Magnesium 782. 
—,G.E, The Wagner , Earth Connection 
in Practice 125. , 
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Moore, H. and Beckinsale §. Season- 
cracking in condenser tubes 766. 

—,H. F. and Jaspery, T. M. Recent 
Developments in Fatigue of Metals 1297. 

—,R. B. sh. Nyswander, R. E. 388. 

More, Louis T. Postulates and Con- 
clusions of the Theory of Relativity 395. 

Moreau, Georges. Dureté d’un corps 
pour le choe 205. 

Morgan, J. D. sh. Jones, A: Taylor 869, 

—,Jerome J. sh. Jackson, Daniel D. 
61. 

Morrell, JacqueC.sh. Fales,Harold A. 
229. 

—,J. H. sh. Townsend, I. S. 29. 

Mortimer, F. Spencer. Melting point, 
latent heat of fusion and solubility 1217. 

— Vapor pressures and heats of vapori- 
zation of non-associated liquids 1218. 

Morton, W.B. Forms of Planetary Orbits 
on the Theory of Relativity 501. 
— and Close, L. J. Hertz’s Theory of 
the Contact of Elastic Bodies 811. 
—and Tobin, T. C. Times of Descent 
under Gravity, suggested by a propo- 
sition of Galileo’s 501. 

Moser, L. Absorptiometer 739. 

—,M. Werkstoffehler oder Brucherschei- 


nung 9. 
— Gesetzmifigkeit der Kerbschlagprobe 
246, 401, 596. 


— sh. Fillunger, Paul 926. 

Mosharrafa, A. M. Appearance of Un- 
symmetrical Components in the Stark 
Effect 1010. 

Mosimann, Paul sh, Ephraim, Fritz 
972. 

Moullin, E. B. and Turner, L. B. Ther- 
mionic triode as rectifier 1252. 

Moureu, Charles et Lepape, Adolphe. 
Dosage du krypton et du xénon en 
valeurs absolues par spectrophotométrie 

* 1268. 

Moyer, Grant C. sh. Fitz Gerald, F, A. 
465. 

Miigge, O. Optische und Kohisions-Eigen- 
schaften des Manganit 423. 

— Quarz als geologisches Thermometer 
1043. 

Miihlestein,E mile. Traces des particules 
« sur la plaque photographique 620. 
Miiller, Aloys. Philosophische Probleme 

der EHinsteinschen Relativitatstheorie 
1290. : 
— Gegenstand der Mathematik mit beson- 
_derer Beziehung auf die Relativitats- 
_ theorie 1290. 
—,Carl. Gliihziinder von hoher Bruch- 
t sicherheit 1168. 
—,Erwin. Monokulare und binokulare 
Reizschwelle der dunkeladaptierten 
Augen 728. 
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Miiller, Friedrich. Aufstellung des 
Systems internationaler Wellenlingen- 
normalen 1259. 

—, Friedrich C. G. Schulmifiges Spiegel- 
galvanometer 38, 

— Schwungmaschinenaufsatz fiir das Ko- 
sinus-Gesetz beim Zentrifugalpendel 434. 

— Ringankermodell 923. 

— Anwendung der Tangentialverspannung 
auf die Ringe des Ringapparats 922. 

— Elektrische Induktion 922. 

Mueller, H. P. sh. Slater, W. A. 556. 

Miiller, John H. Atomic weight of ger- 
manium 822. 

—,Kurt Emil. Theorie der Elektrizitits- 
stromung in anisotropen Kérpern 768. 

—, Otto. Medizinische Hochfrequenz- 
technik 33, 97. 

— Technik der Elektrokardiographie 948. 

— sh. Laqueur, August 912. 

—, Robert und H6élzl, Franz. Elektro- 
motorisch. Verhalten des Aluminiums 896. 

—,W. Angreifbarkeit des Kupfers durch 
Salzlisungen 1046. 

— sh. Stribeck, R. 1029. 

— und Leber, H. Ermiindung gegliihter 
und vergiiteter Kohlenstoffstihle 749. 
Mugdan, Susanne sh. Ruff, Otto 1095. 
Muguet, M. Le plomb dans les minerais 

d’urane de Madagascar 663. 

Muirhead, Alexander 738, 1282. 

Mulliken, Robert §. Separation of iso- 
topes by thermal and pressure diffusion 
937. 

— and Harkins, William D. Separation 
of isotopes 607. 

Mund, Walter. Répartition des dépdts 
actifs de l’émanation du radium sous 
l'action d’un champ électrique 678. 

Munday, 8S. Lathe as torsion tester 71. 

Mundey, A.H., Bissett, C.C. and Cart- 
land, J. White metals 1299. 

Murakami,Takejirésh. Honda, Koétaro6 
214, 

Murnaghan, F.D. Derivation of Symme- 
trical Gravitational Fields 805. 

— Absolute significance of Maxwell’s 
equations 1048. 

Murray, Humphrey D. 
of Colloids 1218. 

Musil, J. undIby, H. Befestigungskegel 
von Werkzeugen 6. 

Muszkat, A. Recul beta 676. 


Precipitation 


N. 
Naatz, H. und Blochmann, HE. W. 
Zeichnerisches Integrieren mit dem 


Integranten 12. 
Nabeshima, U. sh. Kennelly, A. E. 895. 
Nacken, R. und Wolff, W. Absorption 
von Gasen durch Chabasit 168. 
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Nagaoka, H. Magnetic Field of Circular 
Currents 1060. 

—,Kwanto sh. Majima, Riko 239. 

Nairz, O. Die Anfange der drahtlosen 
Telegraphie in Deutschland 393. 

Narayan, A. L. Modified Form of Double 
Slit Spectrophotometer 1088. 

—and Subrahmanyam, G. Surface 
Tension of Soap Solutions for Different 
Concentrations 929. 

Naumann, Helmut. Verwendungsmég- 
lichkeiten des Densitometers 843. 

Near, G. Tension in Belts 246. 


Neave, A. 8S. sh. Spear, Ellwood, B. 
235. 
Needles, W. B. Presbyopia and Sub- 


Normal Accommodation 1190. 

Neese, H. Elektr. LichtbogenschweiSung 
von Flufeisen und Grauguf 879, 1031. 

Nelson, Roy A. Thermal Conductivity 
of White Marble and ,Neat“ Cement 60. 

Neményi, P. Torsionsproblem fiir Stibe 
mit mehrfach zusammenhangendem 
Querschnitt 885. 

Nernst, Walther 202. 

— Rudolf Clausius 961. 

— Das Weltgebiude im Lichte der neueren 
Forschung 201. 

Nesper, Eugen. Handbuch der draht- 
losen Telegraphie und Telephonie 623. 

Neuburger, Maximilian Camillo. Iso- 
topie der Radioelemente und Meit- 
nersches Kernmodell 83. 

— Berechnung von Verzweigungsverhilt- 
nissen bei dualem «-Zerfall und Meit- 
nersches Kernmodell 83. 

— Existenz von Isotopen des Urans und 
Meitnersches Kernmodell 83. 

— Genesis der Elemente 1134. 

— Das Meitnersche Kernmodell der 
Radioelemente als Grundlage einer Be- 
ziehung zwischen Reichweite und Ge- 
samtzahl der Kernbausteine der e-Strahler 
1136. 

— Neues Kernmodell 1136. 

— Atomgewicht des Isoheliums 1136. 

— Existenz von Isotopen der Actinium- 
zerfallsprodukte und das Meitnersche 
Kernmodell 1136. 

— Das Neuburgersche Kernmodell 1230. 

— Feinbau der Atomkerne und Verinde- 
rung des Coulombschen Gesetzes im 
Innern der Kerne. Atomkerne yon 
Lithium und Isohelium 1309. 

Neuhausen, B.S. Léslichkeit von Gasen 
in Fliissigkeicen 1127. 

— Study. of the sodium amalgam electrode 
for the determination of sodium ion 
1242. 

Neukirchen,Joh. Streuung dery-Strahlen 
des RaC 327. 
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Neumann, Ernst. Der Kreis als Winke 
und Drehzahleinheit 154. 

— Parallelschaltungs-MefSgeriite mit grofe 
Empfindlichkeit in Parallelschaltun 
Zeitpunkt 893. 

— Elektrische Druck-Fernmesser und -Fer 
schreiber 1203. 
—,Ernst Richard. 

1022. 

—, Hans sh. Coehn, A. 897. : 

Newbery, Edgar. Overvoltage of t 
Mercury Cathode 674. 

Newbury, F. D. Questions Relating 
Standards of Rating 1254. 

Newgass, Gerald A. Physical Inte 
pretation of Lewis and Adams’ R 
lationship between h, ec, and e 977. 

Nichols, Edward L. Color-photograp 
of the phosphorescence of metallic su 
phides 588. 

— Spectral structure of the phosphore 
cence of sulphides 589. 

— and Howes, H.L. Emission bands 
erbium oxide 483. 

— — Luminescence of incandescent soli 
10838. 

—,L.H. Method for 
Relative Influence of Radiation an 
Convection in the Transfer of He 

' through Moving Air 1278. 

Nicholson, J. W. Problem in the Theor 
of Heat Conduction 495. 

— Products of Legendre Functions 69 

— Zonal Harmonics of the Second Ty 
641. 

— Binding of Electrons by Atoms 120 

—,Seth B. sh. John, Chas. E. St. 97 

Nick, H. sh. Schlayer, C.R. 1169. 

Nielsen, Hans. Vorausberechnung vo 
Drehstrom - Quecksilberdampf - Gleic 
richtern 186. 

Niggli, P. Atombau und Kristallstru 
tur 664. 

— Bedeutung des Lauediagrammes fiir di 
Kristallographie 824. 

Nikolaus, R.  Priifen der Harte vo 
Stahlwerkzeugen und | Schleifscheibes 
596, 

Nippoldt, A. Geschichte der erdmagne 
tischen Instrumente 497, 605. 

Nishi, T., Synchronous operation of alter 
nators through capacitance 1166. | 

Nitsche, W. Anodenbatterie aus Samm 
lern 1197. 

Nixdorf, Wilhelm sh. Laqueur 
August 912. | 

Njegovan, V. Entropiedénderung bei de 
arbeitslosen Ausdehnung komprimierts 
Gase 1091, ; 

— Die Kerzenflamme 924. 

— Absolute Gréfe der Entropie und ihr 
relativen Anderungen 1273. 
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Noack, Karl. Eigentiimliche Beugungs- 
interferenz 951. 

Frau Villards Beugungsgrundversuch 
1198. 

oble, William. Long-Distance Tele- 
phone System of the United Kingdom 30. 
oddack, W. sh. Eggert, J. 48, 275. 

,Streuber, F. und Scheffers, H. 
Unterschreitung des Schwellenwertes 
_ photographischer Platten durch Korn- 
. zahlung 1266. 


‘. 


6lke, Fr. Entstehung der Hiszeiten 123. 
6rlund, N. E. Formule d'interpolation 
de Newton 698. 
Noether, F. Analytische Berechnung der 
_ Gescho8pendelungen 514. 
— Abstimmung der Lischdrosseln 628. 
— Stromaufnahme in Metallrohrleitungen 
und yerwandte Erdungsfragen 775. 
Noltenius, Friedrich. Raumempfin- 
dung im Fluge 547. 
Norbury, A.L. Elektrischer Widerstand 
von verdiinnten metallischen festen 
_ Lésungen 768. I 
ordmann, Charles. LHelats intrinse- 
ques et diamétres effectifs des étoiles 386. 
Eo Farbfilter 431. 
Normand, C. R. sh. Brown, S. L. 907. 
Norton, F.H. Modelle fiir Windkanal- 
 versuche 80. 
Mechanical device for illustrating aero- 
plane stability 514. 
usbaum, C. and Cheney, W. L. 
_ Effect of the rate of cooling on the 
- magnetic and other properties of an 
annealed eutectoid carbon steel 902. 
usselt, Wilhelm.  Selbstentziindung 
ausstré6menden Wasserstoffes 640. 
uttall, W.H. Insulating Materials 715. 
Vutting, P. G. General Law of Defor- 
mation 69. 
— Invariant ratios and functions in glass 
~ dispersion 950. 
yswander, R.E., Lind, 8.C. and 
Moore, R. B. Spectrum of radium 
emanation 388. 
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lakes, Earle T. sh. Davis, Clarke E. 
210, 816. 

and Salisbury, Henry M. Use of 
phthalate solutions for hydrogen elec- 
trode standards 939. 

erhoffer, P. EHinflu8 der Erstarrungs- 
geschwindigkeit auf die Doppelearbid- 
stahle 1045. 

sh. Heyn, E. 124. 

und Jungbluth, H. Rekristallisation 
des technischen Eisens 1314. 

und Keil, 0. von. Bestimmung des 
Sauerstoffs im Eisen 20. 
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Oberhoffer, P. und Piwowarsky, E. 
Bestimmung der Gase im Eisen 765. 
— und Poensgen, W. Einflu8 des Probe- 
stabquerschnittes auf die Zug- und 

Biegefestigkeit von Gufeisen 1030. 

Oberle, G. Der Blindverbrauch 1255. 

Obermiiller, Hermann. Materialprii- 
fung in der Massenfertigung 1213. 

Obreimoff, J.W. Method of measuring 
small differences of the refractive indi- 
ces 1336. 

O'Callaghan, 
William 378. 

Oelschliger, E. Durehschlagsfestigkeit 
von Isolierélen 420. 

Oettingen, Arthur Joachim v. 289. 

Ogura, E. Mouvement d’une particule 
dans le champ d’un noyau chargé 301. 

—,K. Champ statique de gravitation dans 
l’espace vide 6. 

— Mouvement d'une particule 
champ d’un noyau chargé 301. 

— Courbure des rayons lumineux dans le 
champ de gravitation 293. 

— Théorie de la gravitation dans l’espace 
a deux dimensions 302. 

Ohmann, O. Vorlesungsversuch zur ab- 
gestuften Karburierung von Flammen 
nebst Beobachtungen an der Leucht- 
gasflamme 924. 


Okubo, Junz6. Structure of the Second 
Cyanogen Band 1081. 

Oldenberg, Otto. Feinstruktur der 
Balmerserie 688. 

— Feinstruktur der roten Wasserstofflinie 
und ihr Zeemaneffekt 915. 

Olin, H.L. and Wilkin, R.E. Effect of 
Bomb Corrosion on the Accuracy of 
Calorimetric Determinations 797. 

Olmstead, L.B. sh. Davis, R. O. EB. 216. 

—,P.8S. Evidence Regarding the Inter- 
pretation of Critical Potentials in Hy- 
drogen 1056. 

Olson, Carl G. Inspection of involute 
spur and helical gear hobs 4. 

Onnes, H. Kamerlingh. Zeeman’s 
ontdekking van het narr hem genoemde 

— effect 65. j 
Paramagnétisme aux basses tempéra- 
tures considéré au point de vue de la 
constitution des aimants élémentaires et 
de V’action qu’ils subissent de la part 
de leurs porteurs 377. 

— Superconducteurs et modéle de l’atome 

Rutherford-Bohr 714. 

sh. Cath, P. G. 866. 

sh. Crommelin, C, A. 550. . 

sh. Hadfield, R.A. 331. 

sh. Martinez, J. Palacios 867. 

sh. Mathias, E. 1095, 1278, 1349, 1350, 

1351. 
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Onnes, H. Kamerlingh sh. Timmer- 
mans, Jean 797, 1191. - 
—and Crommelin, ©. A. Improved 
form of a hydrogen vapour cryostat 
for temperatures between — 217°C and 

— 2589C 733. 

Ono, Akimasa. First Root of Bessel. 
Functions of Fractional Order 202. 

Oosterhuis, HE. sh. Holst, G. 574. 

Oosting, H.J. Demonstratieproeven over 
electrische trillingen en het gebruik 
van een glimlichtlamp daarbij 1324. 

Orndorff, W.R., Gibbs, R. CC.’ and 
Seott, M. Ultraviolet Transmission 
of Boiled Absolute Ethyl Alcohol 1089. 

Ortvay, Rudolf. Deutung des Sagnac- 
schen Versuches in der allgemeinen 
Relativititstheorie 1065. 

Osborne, N.S. sh. Stimson, H.F. 1349. 

—, W.A. William Sutherland 873. 

Oseen, C. W. Das allgemeine statische, 
kugelsymmetrische Gravitationsfeld nach 
der Einsteinschen Theorie 647. 

Ossanna. ArbeitenvonSynchronmaschinen 
im Parallelbetrieb 992. 

Osten, H. Zusammenhang der Bezugs- 
systeme in der Relativitiitstheorie 394. 

Ostwald, Wa. Abgasanalytische Flucht- 
linien-Rechentafeln zweiter Art 119. 

— Homogenitat und Dispersitit 123. 

— Rechentafeln fiir die Verbrennung be- 
liebiger Brennstoffe 443. 

— sh. Bodenstein, M. 14. 

—,Wilhelm. Arthur Joachim von 
Oettingen 289. 

— Geschichte der Zeitschrift fiir Physika- 
lische Chemie 497. 

—,Wolfgang und Izaguirre, Ra- 
mon de. Theorie der Adsorption von 
Lésungen 755. 

Otto, Wilhelm. Pendeln von Gleich- 
strom-Wendepolmotoren 137. 

Overn, Oswald B. Absolute 
x-ray waye-lengths 339. 

Owen, E. A. und Fage, W. E. Schitzung 
des Radiumgehalts 458. 

— Estimation of the Radium Content of 
Radio-active Luminous Compounds 589. 
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Pacalin, Gabriel. Acuité visuelle et sa 
mesure 636. 

Padoa, M. Untersuchungen iiber spezi- 
fische Wirmen 1015. 

Page, Leigh. A Generalization of the 
Electrodynamic Equations with Applica- 
tions to the Structure of the Electron 
and to Radiationless Orbits 90. 

— Generalization of Electrodynamics with 
applications to the structure of the 
electron and to non-radiating orbits 409. 
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Page, Leigh. Radiation from a Group 
Electrons 1115. 

— sh. Webster, David L. 254. 

Paget, R.A.S. Nature of Vowel Soun 
881. 

Pagezy, Eugene. Forme optimum 
donner aux hélices propulsives 1035. 

Pahlen, E. v. d. sh. Birck, O..1. 

Painlevé. Bemerkungen zu Arbeiten vo 
Chazy und Trousset 743. 

— Gravitation dans la Mécanique de New. 
ton et dans la Mécanique d’Einstei 
293. 

— Mécanique classique et théorie de 
relativité 394. 

— Théorie classique et théorie einsteinienn 
de la gravitation 810. : 

— Axiomes de la mécanique. Propagatio 
de la lumiére 1290. 

Pal, Bholanath. Application of Ma 
thieu Functions to Physical Problem 
394. 

Palm, A. Elektrostatisches Voltmeter 37 

Palmer, A. de Forest. Strained Glas: 
Elliptic Polarizer and Analyzer 1074 

—,H. H. sh. Duane, William 119, 387 
648. 

—,L. 8. Analytical Method for Compa 
ring the Rectifying Properties of Three 
electrode Valves 415. 

Paneth, Fritz. Katalytische Wirkun 
bei chemischen Synthesen durch Glimm 
entladung 675. 

— Zur Bestimmung der Oberfliche ads 
bierender Pulver 1221. 

— und Vorwerk, Walter. Bestimmu 
der Oberfliche adsorbierender Pulve 
1222. : 

Papish, Jacob. Identifizierung von Ger 
manium durch sein sichtbares Bogen 
spektrum 1259. J 

Parker, A. sh. Dixon, Harold B. 58.” 

—,H.K. sh. Doren, L. van 804. : 

Parkhurst, Reginald B. sh. Smith 
Wm. Thompson 1302. | 

Parsons, Leon Woodman sh. Baxte 
Gregory Paul 821. ; 

Partington, J. R. Ratio of the Speci : 
Heats of Air and of Carbon Dioxide 58 

— Energy of gaseous molecules 1228. 

—and Cant, H. J. Specific Heats 
Ammonia, Sulphur dioxide, and Carbon 
dioxide 730. 

Pascal, Paul. Propriétés magnétiques 
des métaux alealino-terreux en combi 
naison 331. , 

— Recherche magnétocbimique des consti- 
tutions en Chimie minérale 413, 904, 
1161. 

Paschen, F. und Back, KE. Linien 
gruppen magnetisch vervollstindigt 106. 

Patrick, W. A. sh. King, J) P4005 
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fatterson, R. A. sh. Duane, William 
489, 1261. 

fatzelt, F. Hochspannungssicherungen 


mit Dampfungswiderstinden fiir Span- 
nungswandler 1332. 

’auli, Heinrich. Resonanzkurven und 
Dampfungsmessungen bei nur annihernd 
phasenreiner Selbsterregung 581. 

-,Otto sh. Gerlach, Walther 124. 

—,jr., W. Theorie der Dielektrizititskon- 
stante zweiatomiger Dipolgase 156. 

— Relativitatstheorie 359. 

—- sh. Born, M. 1111. 

-,W. EE. Neue Entladungsréhre, die den 
Austritt aller in der Réhre entstehenden 
Strahlen in die atmosphiarische Luft 
gestattet 526. 

yaulus, C. Entwicklung der Triebsysteme 
fiir Induktionszihler 834. 

vauly, Hermann. Oszillation physika- 
lischer Konstanten in Homologen-Reihen 
112. 

-authenier, M. Méthode de charges 
instantanées et application au probleme 
des retards absolus dans le phénoméne 
de Kerr 262. 

— Constante de Kerr 

_ ducteurs 727. 

*ayne, Arthur R. and Hall, Elmer E. 

Index of Refraction of Water, Ethyl 
Aleohol, and Carbon Bisulphide at 
Various Temperatures 336. 

’earce, J.N. and Hart, Harry B: Free 

energy of dilution and activities of the 
ions of potassium -bromide in aqueous 

_ solutions 637. 

-earson, S.O. and Anson, H.St.G. De- 
monstration of Some Electrical Proper- 

_ ties of Neon-filled Lamps 1245. 

‘ease, Robert N. Sizes of atoms 

crystals 761. 

— Sizes of Atoms in Diamond-Type Cry- 

 stals 1231. 

*eck, E. C. sh. Dumas, R. 1102. 

adie, C. J. Manufacture of optical 

glass 914. 

re dersen, P. O. 
Poulsen Are 29. 

i, ek jr., F. W. Elektrisches Verhalten 

des Hangeisolators 1333. 

Peirce, B. Osgood. Influence of the 

_ magnetic characteristics of the iron core 

of an induction coil upon the manner 

of establishment of a steady current in 

the primary circuit 840. 

*élabon, H. Résistivité du sélénium 254. 

eltason, F. Schattensummation 534. 

z ndred, Lough. Speaking Films 657. 

*érard, Albert. fitude des calibres indu- 

: ‘striels- au moyen des interférences lumi- 

uneses 1225. 
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Percival, A.S. Method of Tracing Caustic 
Curves 1069. 


Percy, R. sh. Hagenbach, Aug. 1154, 
1267. ; 
Pereira-Forjaz, <A. XKtude spectro- 


graphique des minéraux portugais de 
tungsténe 1011. 

Perkins, Grandville A. Structure of 
electron 171. 

—,H. A. Résistance des couches conduc- 
trices minces électrisées 1318. 

Perot, A. Mesure de la pression de l’at- 
mosphére solaire dans la couche du 
magnésium et vérification du principe 
de relativité 398, 1079. 

— Variation de la longueur d’onde des 
raies telluriques 783. 

— Pression dans l’atmosphére du Soleil 849. 

Perrett, W. Resonance Theory of Hea- 
ring 250, 882. 

Perrine, J. O. Spectrographic Study of 
Ultraviolet Fluorescence Excited by 
X-Rays 1010. 

Perry, J. W. sh. Twyman, F. 1337. 

Persico, Enrico. Moto lento e quasi 
stazionario di un sistema rigido di ca- 
riche elettriche 1316. 

Perucca, Eligio. Effet Volta dans le 
vide et dans les gas tres raréfiés 21. 
— Effetto Volta nel. vuoto e nei gas molto 

rarefatti 617. 

— Misura delle differenze di potenziale 
vere al contatto, col metodo di Lipp- 
mann-Pellat 896. 

— Analyse elliptisch polarisierten Lichtes 
996. 

Pessl, Walter. Bedeutung der Material- 
priifung fiir den Verbraucher von 
Gieferei-Erzeugnissen 206. 

Peters, Leo James sh. Bennett, Ed- 
ward 1252. 

—,W.J. sh. Bauer, Louis A. 989. 


Petersen, Agnes sh. Bronsted, J. N. 
402. 
Petit, Gabriel, Marchand, Léon et 


Jaloustre, Léon. Effets généraux des 
injections hypodermiques du thorium X 
sur l’organisme 334. 

Petrenko, S. N. sh. Whittemore, H. L. 
1240. 

Petrie, P. A. sh, McLennan, J.C. 999. 

Petropoulos, C.J. Montage électrique 
pour la photographie d’ondes sonores 210. 

— Apparat fiir Beobachtung der Schall- 
wellen 1196. 

Petzoldt, J. Das Weltproblem vom 
Standpunkte des relativistischen Posi- 
tivismus aus 398. 

— Mach und die Atomistik 821. 

— Krisis des Kausalitiitsbegriffs 1024. 

Pfleiderer, N. Tastermefgerat 
Priifen von Kegeln 499. 
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Pfleiderer, N. Das Priifen der Gewinde | Pilling, Norman B. Vapor pressure © 


mittels des Hirth-Minimeters 802. 

— Mefmaschine mit Fiihlhebel und Mikro- 
meterschraube 699. 

— Minimeter mit elektrischen Signalen 
1021. 

Phelps, F. P. 
1093. . 

—,Gene. Indicating caliper 251. 

— Gage for testing spur gears 355. 

Philippson, Maurice. Nouvelle forme 
de résistance électrique des électrolytes 
837. 

Phillips, H. B. Formula for the Viscosity 
of Liquids 364. 

— Mathematical aspects of quantum theory 
1116. 

—,P. Relation between the Refractivity 
and Density of Carbon Dioxide 535. 
Phragmén, Goésta sh. Westgren, Arne 

764, 1233. 

Physikalisch-Technische Reichs- 
anstalt. Priifungen und _ Beglaubi- 
gungen durch die elektrischen Priifamter 
410, 616, 767, 896, 939, 1049. 

— Tiatigkeit im Jahre 1921 697, 873. 

Picard, Hmile. Théorie de la relativité 
395. 

— Théorie de la relativité et ses applica- 
tions a l’astronomie 554. 

Piccard, Auguste sh. Bauer, Edmond 
25. 

— et Stahel, E. Hypothése sur les pre- 
miers corps de la Famille de |’ Actinium 
et de ’Uranium 328. 

— — Constance de la radioactivité sur 
terre, sons terre et a différentes alti- 
tudes 328. 

— — Neuer radioaktiver K6érper 371. 

— et Volkart,G. Invariabilité de la radio- 
activité dans les forts champs magné- 
tiques 328. 

Pickles, Alwin. Negative Adsorption von 
Alkalihaloiden durch Holzkohle 655. 
Pidduck, F. B. Method of Measuring the 
Self-Inductance of Small Loops 218. 
Pierce, George W. Artificial electric 
lines with mutual inductance between 

adjacent series elements 1060. 

— Table and method of computation of 
electric wave propagation, transmission 
line phenomena, optical refraction, and 
inverse hyperbolic functions of a com- 
plex variable 1060. 

— Theoretical investigation of the radiation 
characteristics of an antenna 1326. 
Pierucci, Mariano. Conferonto fra le 

comete di cui si conosce il periodo 641. 

Pietenpol, W.B. Relative Deposition of 
Radium and Barium Salts as a Function 
of Temperature and Acidity 1310. 


sh. Bates, Frederick 
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metallic calcium 286. 
Pilliod,JamesJ. Philadelphia-Pittsburg 
Section of the New York-Chicago Cabl 
1254. 
Pincussen, Ludwig. Physikalische un 
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